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Rozbudowa sieci telewizyjnej w Polsce

Lata 1962 i 1963 sa przelomowym
okresem w rozbudowie sieci telewi-
zyjnej w Polsce. W okresie tym u-
ruchamiane sa telewizyjne stacje
nadawcze duzej mocy, obejmujace
swym zasiegiem teren prawie calesgo

kraju.

Pierwszg stacja z tej serii byl o-
frodek nadawczy w Bydgoszezy -z
nadajnikiem o mocy 30 kW, promie-
niujgey z uwzglednieniem zysku an-
tenowego ok. 100 kW mocy efektyw-
nej.

Drugim osrodkiem byla stacja te-
lewizyjna w Lublinie, gdzie ostatnio
moc nadajnika zostala powiekszona
do 10 kW, a efektywna moc promic-
niowana — do 120 kW.

Trzecim z kolei obiektem urucho-
mionym w ostatnim okresie byla
nowa stacja telewizyjna, zainstalo-
wana w ofrodku nadaweczym Chwa-
szczyno pod Gdanskiem. Nadajnik o
mocy 5 kW i antenie o duzym zy-
sku promieniuje efektywnie 100 kW.

Uruchomiono réwniez nadajnik w
Zielonej Goérze (Lagéw), przy czym
moc promieniowana tego oérodka
wynosi 200 kW; nadajnik ma moc
30 kW.

Jednocze$nie oddano do eksploata-
¢ji trzy nastepne obiekty nadawcze,
a mianowicie: w Krakowie, Rzeszo-
wie i Bialymstoku, przy czym dale-
ko zaawansowana jest rowniez bu-
dowa obiektu telewizyjnego w rejo-
nie Poznania. We wszystkich tych
os$rodkach
-Kilowatowe

zainstalowane sa 10-
nadajniki (produkcji

Makieta stacji telewizyj_nej duzej mocy
na Lysej Gorze

zakladéw L2 Centralnego Zarzadu
Radiostacji i Telewizji), za$ efek-
tywna moc promieniowana wynie-
sie od 100 do 200 KW.

Zaawansowana jest rowniez budo-
wa stacji telewizyjnej duzej mocy
na Lysej Gorze w wojewddztwie
kieleckim. Dzieki duzej mocy i wy-
sokoSci stacja ta bedzie odbierana
w duzym zasiegu (oprécz woj. kie-
leckiego — czes$¢ wojewodztw: lu-
belskiego, rzeszowskiego i krakow-
skiego). Makiete tej stacji uwidocz-
niono na fotografii.

Nadajniki telewizyjne (na-3 pro-
gramy) oraz 6 nadajnikéw UKF-FM
znajda pomieszczenie w dolnej czg-
Sci wiezy, systemy antenowe, tele-
wizyjne i radiofoniczne beda zain-
stalowane na pobocznicy czeSei wy-
sokoSciowej wiezy, za$§ anteny na
IV zakres — na szczytowe] kon-
strukeji rurowej.

Wysoko$¢é wiezy wyniesie 152 m
(bez rurowej konstrukcji dla ante-
ny na IV zakres); poniewaz Lysa
Gora ma wysoko$§¢ 593 m npm,
przeto przy tak znacznej lacznej
wysokosci zasieg stacji bedzie duzy.

Pozostang jeszcze do zakonczenia
budowa sieci pierwszego programu
telewizyjnego, stacje duzej mocy w
Koszalinie, Olsztynie, Lodzi i w
Warszawie. Podjecie budowy sieci
drugiego programu telewizyjnego
przewidywane jest po roku 1965 na
IV zakresie telewizyinym.

Niektére parafnetry techniczne
uruchamianych w 1962 r. nadaw-
czych oSrodkow telewizyjnych i
projektowanych do wuruchomienia
w 1963 r. podane sa w tablicy
na str, 2.



| | Czestotliwost nosna § |
‘ 7 S T Ffekt. moc E Wysokosé
o?riz[;r; Kanat | Wizji | fonii ' promieniow. Pﬂz;: anteny
""" kW . m
| MHz
Byvdgoszcz 1 49,75 ‘ 56,25 100 H - 2c0
Lublin 9 199,25 205,73 120 v 160
Gdansk 10 207,25 213,75 e H 200
Zielona Géra 3 | 77,55 | 83,75 | 200 H 300
Krakow 10 | 20725 | 213,75 | 200 H 280
Rzeszéw | 12 223,25 229,75 100 v T0*)
Bialystok 8 191,25 197.75 100 54 . 200
Poznanh 9 199,25 | 205,75 100 ‘H 280
| | a

*) Ponad poziomem suchej Géry o wysokofei 592 wr.

Fot., 2

(fot. 1) o wzmocnieniu 500 w stop-

Jeszeze o »Ielstarze® niu kofcowym. Lampa ta wzmacnia

Po udanych transmisjach telewi-
zyjnych, przeprowadzonych pomig-
dzy kontynentami Europy i Amery-
ki, czasopisma zachodnie podaja
szereg interesujacych danych tech-
nicznych urzadzen, zainstalowanych
na Telstarze.

Tak wiec czestotiwoéé, na ktorej
wysyla sig¢ z Ziemi sygnaly, wynosi
6390 MHz, Telstar za$ po wzmocnie-
niu wysyla sygnaly na czestotliwo-
sci 4170 MHz.

Wzmacniacz posr. Cz. pracuje na
czestotliwosci 90 MHz, przy czym W
ukladzie jest 14 tranzystorow dy-
fuzyjnych, zapewniajgcych laczne
wzmocnienie okolo 1 mln. Dziala-
jaca automatyka reguluje wzmoc-
nienie w takich granicach, ze nie-
zaleznie (w pewnych granicach) od
natezenia odbieranego sygnalu moc
sygnalu wysylanego przez Telstar
wynosi okolo 2 W. Jedyna lampa w
urzadzeniu jest lampa z falg biezacy

poza tym sygnal o czestotliwosci
4080 MHz o mocy 25 mW, sluzgcy
do sterowania anten.

Szkic ukladu urzadzen na Tel-
starze przedstawiony jest na rys. 1.
Sygnaly z Ziemi o czestofliwosei
6390 MHz sg zamienione za pomoca
cscylatora o czestotliwosci 6300 MHz
i ukladu mieszajacego na sygnal o
czestotliwogei posredniej 90 MHz,
wzmocnione, a nastepnie znowu
zamienione na sygnal 4170 MHz,

ktory z kolei zostaje wzmocniony
przez lampe z falg biezacg i wysla-
ny do anteny.

Oprécz tego w Telstarze za-
instalowany jest drugi nadajnik o
mocy 0,25 W ma czestotliwos¢ 136
MHz, ktory przesyla szereg danych
(115 réznych pomiaréw) na Ziemig,
jak np. gesto$¢ i energia wolnych
protonéw i elektronéow, wplyw pro-
mieniowania na poélprzewodniki,
temperatura chassis aparatury, tem-
peratura zewngtrzna satelity (na-

Fot. 1 p
grzanie Sloncem) oraz prady i na-
piecia w ukladach elektrycznych

Sygrut Slerdacy — réznych urzadzen. Te sygnaly tele-
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Radioamatorska

Na marginesie eksperymentu

z »Dscaremes

W lutym 1962 r. opublikowano
w czasopismach radioamatorskich
»CQ” i ,,@ST” kilka artykuléw po-
Swieconych omoéwieniu wynikéow
eksperymeniu, majgcego na celu
realizacje radioamatorskiej iqczno-
$ci kosmicznej przy wykorzystaniu
do tego celu sztucznego satelity
pod mnazweg ,Oscar”. Publikacje te
zaznajomity czytelnikow réwniez 2
niektérymi szczegdlami dotyczgcy-

Dzieﬁ 12 grudnia 1961 r. zapisal
sie w historii sSwiatowego ru-
chu radioamatorskiego pamietnym,
bo pelnym rewelacji wydarzeniem.
Bylo nim wyprowadzenie na or-
bite okoloziemska zbudowanego
przez radioamatorow satelity ,,0-
scar”, zawierajacego radiowg stacje
nadawezg. W dniu tym, na polu
startowym w Kalifornii zostala
wystrzelona rakieta ze sztucznym
satelita z serii Discoverer, unosza-
cym w swej tylnej czeSci wew-
netrznej drugiego malego (o cig-
zarze ok. 4,5 kg) satelite, tj. za-
sobnik zawierajacy nadajnik (pra-
cujacy na fali 2 m) i baterie za-
silajace. Byl to wlasnie Oscar. W

lacznosé kosmiczna

mi konstrukcji samego nadajnika i
warunkéw jego pracy. W oparciu
o podane obok 2Zrodia — Komisja
naukowa do spraw CCIR i OIRT
opracowata i wydala mna prawach
rekopisu  streszczenie, stanowiqgce
przyczynek do poznania ,,rodowodu’
Oscara, jok réwniez pelnych docie-
kliwosci osiqgnieé swiatowego ruchu
radioamatorskiego w zakresie odkry-

9 minut po starcie odebrano syg-
nal telemetryczny, wskazujacy, ze
na wysokosci orbitalnej Oscar zo-
stal wyrzucony z pojazdu; od tej
chwili zaczal sie on poruszaé¢ po
wlasnej orbicie w kierunku biegu-
na poludniowego. Po dalszych 17
minutach wplyneta do Centrum
Kontrolnego od W4ABY pierwsza
wiadomo$é otrzymana od KC4USB
z bazy Marie Byrd na Antarkty-
dzie, stanowigca potwierdzenie prze-
lotu Oscara: Wiadomo$é ta brzmia-
ta: ,,FM KC4USB do wszystkich
stacji sieci kontroli Oscar. Nr
026/122 108Z. Sygnal Oscara ode-
brano na 144,980 MHz. Sygnal za-
nikt o 2114 Z. Azymut 50 stopni.

-

1 minuty na sygnal wyslany z Zie-
mi. Na satelicie sg zainstalowane
dwa odbiorniki odbierajace steruja-
ce sygnaly z Ziemi na czestotliwo-
sci 120 MHz.

Urzadzenia naziemne odbieraja
sygnat nadajnika o czestotliwosei
136 MHz za pomocg zespolu anten
spiralnych (fot. 2), a' z kolei ten
sygnal steruje duze anteny rozko-
we (340 ton) dla odbioru transmi-
sji telewizyjnych. Wlaczanie nadaj-
nika odbywa sie po przestaniu syg-
nalu z Ziemi na ezestotliwosci 120
MHz.

Sterowanie anteny rozkowej do-
konywane jest jeszcze za posred-
nictwem pomocniczej anfteny pa-
rabolicznej 2,5 m orsz przez sam

uklad sterowniczy anteny rozko-
wej, ktéra odbiera sygnal 4080
MHz, Sygnaly transmisji telewi-

zyjnych odbierane sa przy uzyciu
specjalnego odbiornika maserowe-
go (rubin syntetyczny), umieszczo-
nego w temperaturze cieklego helu.

Fotografia 3 pzredstawia urzadze-
nia antenowe, =zainstalowane na
satelicie.

(Radio Electronics 9/62)

wania nowych mozliwosci realizo-
wania igeznosci radiowej.

W porozumieniu =z wymieniong
Komisjg, zamieszczamy  niektore
fragmenty =z wydanego przez nig
opracowania; sqdzimy, 2e mimo
przycichlego juz na ten temat echa,
zainteresujq one niektéorych na-
szych Czytelnikow.

Redakcija

Sygnat 2 dB powyzej poziomu szu-
mow*, Dalsze potwierdzenia przelo-
tu nadeszly jesztze w czasie pierw-
szego okrazenia Ziemi przez Oscara
od KL7TEBM z Alaski i od KH6UK
z Hawajow. Oscar wszedl na wy-
znaczona orbite przebiegajae nad
biegunami pélnocnym i poludnio-
wym, a jego nadajnik prawidlowo
funkcjonowal na czestotliwosci 145
MHz, wysylajac alfabetem Morsego
ciggle serie sygnaléow HI. Dwulet-
nie marzenia radicamatoréw-twor-
coOw Oscara zostaly zrealizowane.
Niedlugo po starcie zaczely na-
plywaé¢ do Centrum Kontrolnego
dane dotyczace odbioru sygnalow
Oscara; byly one odbierane wy-
raznie i z dostateczna slyszalnoscig
przez radioamatorow prawie 350
krajéow. Na podstawie tych rapor-
tow obliczono dokladnie orbite sa-
telity; przecinala ona réwnik pod
katem 81°, czas pelnego okrazenia
wynosit 91,7 minut, apogeum (naj-
wieksza odlegloéé od Ziemi) — ok.
480 km, a perigeum — 240 km. Kazdy
obrét Oscara dookola Ziemi byt
przesunigty w stosunku do poprzed-
niego o 23° dlugodci geograficznej
na zachdéd. Okre$lono réwniez z du-
za dokladnosdcig temperature we-
wnatrz satelity. Te i inne dokladne
dane, uzyskane z tysiecy punktow
nastuchowych na Ziemi oraz ob-
liczen umozliwily  organizatorom
tej nielada imprezy bhadawczej ry-



chlte wydawanie prognoz przelotu
dla réznych obszaréw $§wiata. Prze-
de wszystkim zas dane te postuzy-
ly jako cenny material szczegdlo-
wo juz analizowany przez eksper-
té6w propagacji fal o bardzo wiel-
kich czestotliwosciach i naukow-
cow zajmujgcych sie badaniami
przestrzeni kosmicznej. Wyniki tej
analizy maja byé opublikowane w
celu jak najszerszego spopularyzo-
wania i oddania na uzytek tech-
niki.

Warto tu wspomnieé, ze realiza-
torzy eksperymentu dokonanego z
Oscarem skonstruowali w swoim
czasie dwie jego kopie, przewidzia-
ne uprzednio do wykorzystania na
wypadek wuszkodzenia pierwszego
satelity. Moglyby by¢ one jeszcze
wykorzystane, gdyby ich start za-
pewnial uzyskanie dodatkowych u-

Rys. 1. Ksztalt zasobnika Oscara v

zytecznych danych. Zaawansowane
sa ponadto prace nad projektem
wyprowadzenia na orbite kosmicz-
na czynnego satelity, ktéry mialby
pracowaé¢ Jjako stacja przekazni-
kowa w dwd6ch pasmach radioama-
torskich. Sygnaly odbierane na sa-
telicie w pasmie 6 m bylyby réw-
noczesnie retransmitowane w pasmie
2-metrowym.

W ten sposdb satelita méglby ob-
stugiwa¢ obszar Ziemi o srednicy
ok. 3200 km, umozliwiajac radio-
amatorom  przesylanie sygnalow
“b.w.cz. poprzez kontynenty. Sa to
niewatpliwie nader necgce ambicje
radioamatorow na przyszlosé.

Z kolei, nieco informacji na te-
mat samej konstrukeji nadajnika
i zwigzanych 2z nig problemow
technicznych.

Podstawowym zalozeniem przy-
jetym przez konstruktoré6w Oscara
(a byli nimi wylgcznie radioama-
torzy) bylo zbudowanie urzadzenia,
ktére wytrzyma warunki startu i
bedzie zdolne do pracy w prze-
strzeni kosmicznej, czyli do pro-
mieniowania sygnalow w pasmie
2 m z orbity ok. 500 km nad Zie-

4

mig. Sygnaly te powinny by¢ latwo
identyfikowane i dobrze sltyszal-
ne przez radicoamatoréw wykorzy-
stujacych stosunkowo nieskompli-

- kowane wurzadzenia odbiorcze. U-

stalono wiee, Ze wymagania te
spelni sterowany oscylatorem kwar-
cowym nadajnik telegraficzny z fa-
la ciggla, odpowiednio kluczowa-
ny, o mocy 140 mW. Czas pracy
nadajnika okreslono na ok. 3 ty-
godnie, W przewidywaniu, Ze urza-
dzenie bedzie umieszczone (zamiast
balastu) w pojeidzie z serii Disco-
verer (co pozwolito zrealizowaé ca-
le przedsiewziecie bez dotacji fi-
nansowych ze strony oficjalnych
czynnikéw), . okreslono dopuszczal-
ny ciezar Oscara, jego objeto$é i
ksztalt zasobnika dopasowany do
ksztaltu zewnetrznej powierzchni
pojazdu startujgcego (rys. 1). Na-
lezalo zapewni¢ niezawodng wy-
trzymalo§é mechaniczng urzadzenia
na drodze uprzednich préb labora-
toryjnych, jak réwniez optymalna
pewnos$é funkcjonowania bez ja-
kiegokolwiek poéZniejszego przestra-
jania lub regulacji i w warunkach
zachodzacych zmian temperatury.

Sam zasobnik, w ktérym umiesz-
czony mial byé nadajnik, powinien
byé tak wykonany, aby wszystkie
czesci urzadzenia nadawczego utrzy-
mywaly sie statycznie na swoich
miejscach we wszystkich fazach lotu,
a poza tym, aby pochltanial on taka
samg ilo§é ciepla w czasie, gdy be-
dzie o$wietlony przez Slorice, jaka
straci przez wypromieniowanie w
czasie przelotu w cieniu Ziemi. Cho-
dzilo wiec o zapewnienie takiej sred-
niej temperatury wewnetrznej, w
ktérej sprzet elektroniczny bedzie
dobrze pracowal. Rownowage ciepl-
na Oscara uzyskano przez pokrycie
powierzchni =zasobnika warstewka
zlota, odbijajaca wigkszoéé promieni

stonecznych, przy czym czeéé pozlo-
conej powierzchni zostala pokryta
farbg absorbujgca. Niezaleznie od
tego, urzgdzenie w zasobniku bylo
chronione przez gruba warstwe pia-
ny epoksydowej, spelniajgcej funk-
cje izolatora cieplnego, jak rowniez
,stabilizatora statycznego” czesci
sktadowych.

Dla zmniejszenia ciezaru zasobnilk
zostal wykonany ze stopu magnezo-
wego. Wymiary zasobnika wynosily:
303615 em. Oscar przymocowany
zostal do tylnej czesci swego macie-
rzystego pojazdu, w poblizu jego sil-
nika, za pomoca specjalnego urza-
dzenia. Na wyslany z Ziemi sygnal,
odpowiedni sworzen zwolnil napieta
sprezyne, ktéra odrzucita Oscara od
pojazdu z predkoécia ok. 1,5 m/sek.
W momencie roztaczania sie sateli-
tow =zostal jednoczeénie zwolniony
zaczep, a wraz z nim i zwinieta an-
tena, ktéra sie wyprostowala, przyj-
mujae wladciwg do pracy pozycjg.
Mechanizm zwalniajacy uruchomit
réwniez podwéiny wylacznik blyska-
wiczny i tym samym wlaczyl Zrodlo
zasilania.

Wymagana duza sprawnos$é¢ ogdl-
na, maly ciezar i ograniczone wy-
miary sklonily zespét konstruktorow
do zastosowania tranzystoréw i wy-
konania nadajnilka na kilku plyt-
kach epoksydowych, przy odtworze-
niu polaczen technika ,,druku”. Stop-
nie wielkiej czestotliwosei i uktad
kluczujacy zbudowano na oddziel-
nych plytkach.  Takie rozwigzanie
zapewnialo szczegdlnie duza wytrzy-
maloéé 1 stabilnoié  elektryezna
wszystkich zespolow funkcjonalnych
uktadu.

Schemat ideowy nadajnika przed-
stawiony jest na rysunku 2.

Pierwszy stopien wielkiej czesto-
tliwosei zawiera sterowany oscylato-
rem kwarcowym generator. W stop-

8

Generator 725N FPowielacz
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niu tym pracuje tranzystor 2N1493.
Wytwarzane drgania majg czestot-
liwos¢ 72,5 MHz, rowng pigtej har-
monicznej czestotliwosei rezonansu
podstawowego oscylatora kwarcowe-
go (tzw. generator overtonowy).

Wytworzony sygnal wzmacniany
jest przez stopieni separujacy, w kto-
rym pracuje w ukladzie sterowanej
bazy tranzystor 2N 1506. Stopien se-
parujgcy daje na wyjsciu moc
180 mW.

W nastepnym stopniu — podwaja-
czu czestotliwosei, pracuje dioda o
zmiennej pojemnosci (Varicap diode
— VCI1). Moc powielacza wynosi ok.
140 mW, czestotliwosé¢ 145 MHz. W
celu dopasowania do kabla 50 Q za-
silajgcego antene, obwo6d wyjsciowy
zaopatrzony jest w odpowiedni od-
czep.

Cewki w.cz, nawiniete sg drutem
ocynowanym o $rednicy 0,64 mm na
korpusach nylonowych' o srednicy ok.
51 mm. Na korpusach sa naciecia
odpowiadajace 20 zwojom na

25,4 mm.

Cewka L; : 9 zwojéw, odczepy od
316,55 zw.;

Cewka Lg : 9 zwojéw, odczep w
srodku;

Cewka Ly : 31 zwojow, odczep w
$rodku; '

Cewka L,
23/4 zw.

Jako znak rozpoznawczy dla:Os-
cara wybrano litery HI. Jego zaletg
byly: Ilatwosé wytworzenia, maly
wspdlczynnik wypelnienia oraz la-
twosé rozpoznania rowniez: przez
tych, ktorzy nie znaja znakow alfa-
betu Morsego. Nie bez znaczenia by-
lo takze to, ze skrét HI przyjety
jest jako przyjacielskie pozdrowienie
miedzy radioamatorami calego
Swiata.

Najbardziej istotny, ze wzgledow
konstrukeyjnych, byl maly wspdl-
czynnik wypelnienia sygnalu HI, co
bylo réwnoznaczne z diluzszym cza-
sem przerw od czasu pracy, dzigki
czemu pobdr mocy stopni w.cz. na-
dajnika moégt by¢ wyraznie zmniej-
szony.

: 7 zwojéw, odczep ud

Uklad Kkluczowania posiada jako
pierwszy stopien multiwibrator

(Qp, Q) — rys. 3, ktéry bedac wzor-

cem czasu dla calego ukladu — ge-
neruje bardzo krotkie impulsy. W
nastepnych pieciu stopniach — dziel-
nikach — impulsy zostaja przediu-
zZone, przy czym kazdy ze stopni po-
dwaja diugo$é impulsu. Z wyjscia
pierwszego dzielnika pobierane sa

RyS. 3. Schemat ukladu kluczowania

impulsy tworzace ,kropki” liter sy-
gnalu rozpoznawczego. Przez wybor
impulséw o odpowiedniej dlugosci w
czasie i zmieszanie ich w ukladzie
diodowym, uzyskano odpowiednie
przerwy miedzy , kropkami” i odste-
py miedzy grupami sygnaléw. Dzie-
ki zastosowaniu termistoréw (T; i Ty

— rys. 3) w generaforze czasu uzy-
skano duza zalezno$é ilosci liter HI
od temperatury ukltadu. Uklad zo-
stal przeskalowany w termostacie.

Karty QSL potwierdzajgce odbidr
sygnaléw Oscara byly wysylane tyl-
ko do tych radicamatoréw, ktérzy
podali wlasciwa predkosé sygnalow
HI dla danego czasu odbioru,

Jako antene zastosowano dipol
¢wieréfalowy, a jako przeciwwage
— wykorzystano obudowe metalowg
Oscara. Charakterystyka tej anteny
byla zblizona do charakterystyki
promieniowania dipola pélfalowego,
umieszczonego w wolnej przestrzeni.

Jako Zrddio zasilania zastosowane
zostaly ogniwa rteciowe. Dla zapew-
nienia wymaganej pojemnosci pola-
czono réwnolegle trzy baterie 18 V.

(Dokoficzenie na str. 12)



W 1883 r. slawny wynalazea T. A. Edison zauwaiyl, ze
pomiedzy plytka metalowg wtopiona w zaréwee i wléknem
iej zar6wki moze przeplywa¢ prad elektryczny. Nie zdolal
on woéwczas tego zjawiska wyjasni¢, ani wykorzystaé. Do-
piero w 1901 r. Richardson zbadal teorctycznie i ekspery-
mentalnie zjawisko emisji elektronéw, oo wyjasnilo za-
dziwiajace doéwiadezenie Edisona, dotyczace przeplywu
elektrycznos$ei przez proéiZnic.

Fizyk angielski J. A. Fleming buduje w 1904 r. pierwsza
lampe elektronowa; byla to oczywiscie dioda. Ale juz w dwa
lata péZniej. amerykanski badacz Lee de Forest wprowadza
siatke sterujaca i buduje pierwsza triod¢. Lampa elektro-
nowa stala sie podstawa rozwoju radiotechniki, a péZniej
i calej elektroniki, krélujac niepodzielnie do 1348 r., w Kt6-
rym to czasie zbudowano pierwsze tranzystory.

W 1887 r. fizyk niemiecki H. Hertz przeprowadza doéwiad-
czenia wykazujace istnienie fal elektromagnetycznych i
umozliwiajace okreslenie glownych ich wiasnosci. W 1890 r.
fizyk francuski E. Branly wynajduje detektor fal elektro-
magnetycznych — tzw, koherer, W dniu 25 kwietnia 1895 r.
A. S. Popow demonstruje swéj odbiornik radiowy pobudza-
ny falami z wibratora Hertza. Ju: w dwa lata péiniej
w 1897 r. Wloch G. Marconi uruchamia w Anglii telegraf
bez drutu, czyli radiotelegraf.

Takie byly poczatki wspélezesnej mam elektroniki.

Osiagniecia fizykéw, inzynieré6w-wynalazcéw i budowni-
czych pierwszych urzadzen radiotechnicznych z kofica XIX
wieku i z pierwszych lat XX wieku przyczynily si¢ do pow-
stania radiokomunikacji.

Po pierwszej wojnie Swiatowej powstaly techniczme i eko-
nomiczne warunki do szerokiego wykorzystania zdobyczy ra-
diotechniki przez rozwéj radiofoniil. We wszystkich
cywilizowanych krajach powstaja stacje nadawcze emitujace
regularnie swoje programy. Powstaje przemysl produkcji od-
biormikéw radiowych.

Warto podkres§lié, Ze to wlasnie radiofonia przyczynila sie
do rozwoju wielkiego przemystu radiotechnicznego i pobu-
dzila do intensywnego postepu technicznego w tym zakresie.
Juz w 1938 r. bylo na kuli ziemskiej ok. 65 milionéw radio-
abonentéw, przy czym zapotrzebowanie mna odbiorniki ra-
diowe szybko wzrastalo., Wzrastaly takie wymagania jako-
éciowe. Do 1939 r. przemysl radiotechniczny opanowal pro-
dukecje wielu zasadniczych podzespolow i zaczal poszukiwaé
nowych materialéw, szczegélnie przydatnych dla radiotech-
niki. Produkowano wice: oporniki masowe i drutowe; kon-
densatory papierowe, mikowe, elektrolityczme i ceramiczne;
cewki z rdzeniami ferromagnetycznymi; ceramike radiowa,
debre glosniki, transformatory i filtry, przelaczniki i inne
cze$ci pomocnicze, Osobna grupe stanowily lampy elektiro-
nowe. Produkowano juz zaréwno lampy nadawcze wielkiej
meocy jak i lampy miniaturowe, nadawcze i odbiorcze, przy
czym uzyskano mozno$é nadawania i odbioru fal o diu-
goS$ci kilkudziesigciu centymetréw. Wytwarzano lampy pro-
stowndcze prézniowe i rteciowe dla réznych napieé. Rozpo-
czeto stosowanie ‘w urzadzeniach radiotechnicznych pro-
stownikéw selenowych i Kuprytowych. Wytwarzano wiele xo-
dzaj6w elektronowych przyrzadéw pomiarowych dla potrzeb
samego przemyslu i serwisu radiowego.

Urzadzenia zbudowane w oparciu o elementy elektronowe
przenikaly do innych dziedzin techniki bardzo powoli. Nawet
elektrycy z nieche¢cia spogladali na ,niepewne* urzadzenia
radiowe i swoje zainteresowania ograniczali do prostowni-
k6w i lamp prostowniczych. Wyjatkiem byli specjaliSci od
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telefonii, ktérzy szybko zrozumieli, Ze wzmacniacze lampo-
we moga nozwigzaé problem dalekosieinej lacznosci telefo-
nicznej, a zastosowanie metod radiotechnicznych umozliwi
takze wprowadzenie dalej idacego rozwiazania — przesylania
kilku rozmoéw jednoczes$nie po jednej parze przewodéw. Dru-
gim wyjatkiem byli inZzynierowie wojskowi, ktérzy mys-
12li nad wykorzystaniem radiotechniki dla celéw wojsko-
wych i to nie tylko do lacznoéci. Tak wi¢c powstala tech-
nika podstuchu podwodnego i powietrznego, péiniej radio-
lokacja i wiele innych wojskowych zastosowan radiotech-
niki.

Nie popelnimy wielkiego bledu twierdzac, ze burzliwy
okres rozwoju radiotechniki trwajacy do drugiej wojny Swia-
towej objal swym =zasiegiem przede wszystkim radiofonic i
radiokomunikacje oraz w mniejszym stopniu przeniknal do
lacznoéci przewodowej. ¢

Nie moiZna zapomnieé o tym, Ze prowadzone byly w wielu
Krajach prace nad telewizja. Zasada analizy i syntezy obrazu
zostala zaproponowana jeszcze w 1884 r. przez P. Nipkowa, ale
dopiero w 1911 r. otrzymano obraz clekironowy, a pierwszy
pokaz telewizji systemu Bairda przeprowadzono w Anglii
w 1926 r. Powainym, dalszym Kkrokiem naprzéd bylo wyna-
lezienie w 1933 r. przez Zworykina lampy analizujacej — ikn-
noskopu., W latach nast¢epnych irwaja prace badawcze, prace
nad udoskonaleniem urzadzei i nadawanie eksperymental-
nych programéw w mniejszej lub wickszej skall. Szeroki
rozwéj telewizji w Europie nastapil po zakoiczeniu drugiej
wojny Swiatowe].

Bardzo intensywny, zaréwno iloSciowy jak i jakoSciowy
rozwéj wielu galezi przemyslu, rozw6j automatyzacji w po-
wiazaniu z nowyml dziedzinami nauki — takimi jak cyber-
netyka oraz napér mowych potrzeb w zakresie badan i po-
miaré6w mnarzuconych przez fizyke i wspdélezesna technologic
spowodowaly, e metody i urzgdzenia stosowane uprzednio
tylko w radiotechnice weszly szerokim frontem do wszyst-
kich prawie dziedzin nauki i techniki, a takie do wielu co-
dziennych ustug. Spowodowalo to dalszy rozrost tej dzie-
dziny, zréinicowanie jej ma specjalistyczne gale¢zie. Powstala
konieczno$é odpowiedniej nowelizacji pojeé¢ i stosowanych
okreélenn, Calg dziedzine oparta -0 zastosowanie przyrzadéw
elektronowych nazwano c¢lektronika. Macierzysta ra-
diotechnika mnadawcza i odbiorcza stala si¢ tylko czeScia
znacznie obszerniejszej dziedziny. Wszystko wskazuje na to,
7e elektronika odegra doniosla rol¢ w dalszym rozwoju calej
nauki i techniki.

Nawet samo wyliczenie wszystkich zastosowan elektroniki
zaczyna przedstawiaé trudno$é¢ wobee ich mnogo$ci. Cyfro-
we i analogowe maszyny matematyezne, uklady do elektry-
cznego modelowania, stosowane w badaniach naukowych,
biurach projektéw, biurach konstrukcyjnych, dzialach finan-
sowych, biurach statystycznych, pracowniach planowania
ekonomicznego, w zakladach produkcyjnych, w ukladach
automatyzacyjnych itd. Elektroniczne czujniki oraz aparatura
elektroniczna do kompleksowej automatyzacji zakladéw pro-
dukeyjnych. Systemy telemetryczne i telesterowania do kie-
rowania praca rozleglych sieci elekiroenergetycznych. Auto-
matyka reaktoréw atomowych oraz elektronowe przyrzady
do detekeji 1 pomiar6w promieniowania jadrowego oraz po-
miaréw impulsowych. Najrozmaitsze przyrzady pomiarowe
do pomiaru wielkos$ci elektrycznych i réznych nieelekirycz-
nych wielkosei fizycznych, Przyrzady do pomiaru biopradéw
i badan medyvcznych. ‘Tyeﬁs,ce najropmaitszych urzadzeii
i przyrzadéw pomiarowych opartych o coraz to nowe ele-
menty, wykonywanych w coraz to nowych doskonalszych
formach przy zastosowaniu miniaturyzacji, montazu modulo-
wego, obwodéw brylowych itd.



Wprowadzajac nowy staly dzial — ELEKTRONIKA UZYT-
KOWA, zamicrzamy szerzej niz dotychczas informowac Cuy-
telnikéw o osiagnieciach elektroniki przemyslowej, wspoél-
czesnego miernictwa elektronicznego, postepach Swiatowym
i krajowym w budowie réinych uiytkowych przyrzadéow

elektronowych. Bedziemy zamieszczaé zaréwno artykuly:

ogélne, informacyjne, jak i opisy konkretnych wurzadzen,
ktére mozna zbudowaé¢ we wlasnym zakresie.

magr inz. Andrzej Sowinski

Przetwarzan

9 yiemy w epoce automatyzacji, ktéra szybkimi krokaini
przenika do wszystkich dziedzin naszego zycia, Roewoj
swo6] automatyzacja zawdzigecza w  znacznym stopniu  ra-
dioelektronice W najszerszym tego okreé$lenia pojgciu.
Wséréd wielu dzedzin nauki i techniki dominujaca rolg
zajmuja trzy, a mianowicie: systemy automatycznej re-
gulacji, elektroniczne maszyny matematyczne i teoria in~
formacji. Naukowcy i prakiycy znajduja coraz wigcej po-
wigzan tych dziedzin ze soba i lacza je we wspoélne sy-
stemy i wurzadzenia, okreslane mianem przetwarzania in-
formacji lub przetwarzania danych. Okreslenie to zyskuje
sobie prawo obywatelska na codzien i dlatego wydaje sig¢
celowe wyjasni¢ istot¢ ukrytego w nim zagadnienia.

Co to jest informacja?

Informacje¢ mozna okresli¢c jako wymierny aspekt kazdej
wiadomosei lub ogélniej — sygnaiu; podobnie masa jest
wymiernym aspektem materii., Kazdg wiadomo$¢ Jub
sygnal moZzna w najprostszym przypadku przedstawié¢ jalko
ciag pewnych umownych dlementéow zwanych znakamiy
ktorymi moga byé¢ iitery, liczby, tony diwigkéw itp. Lioz-
ba tych znakow jest z reguly w pewnym zakresie ograni-
czona. Przyporzgdkowanie znakom pewnych 2znaczen jest
wlasnie kodowaniem ich za pomoes okreslonych znakow.
Mozna dane okreslenie (albo dnaczej znaczenie) kodowad
za pomocy poszcezegélnych znakow 1 przykladem takiego
rozwigzania jest wiasnie jezyk chinski, lub tez za pomocy
pewnego ciggu znakéw, Jjak to sig praktykuje w po-
wszechnie stosowanym piSmie literowym, Oczywiscie to
drugie rozwigzanie ma te zalety, Ze ogranicza sig¢ «do sto-
sunkowo niewielkiej liczby znakéw. Trzeba jednak pa-
migta¢, ze im mniej bgdzie réznych znakéw, tym diuzszy
bedzie wspomniany ich cigg.

Ciag przyjetych znakéw nosi nazwe kodu., Kodem s3
litery drukowane lub pisane, kodem sg znaki telegraficzne
alfabetu Morsego lub Baudota, stosowane w dalekopisach.
Znane sg kody morskie flagowe lub semaforowe, w ramach
ktorych marynarze za pomocg chorggiewek sygnalizacyj-
nych przesytaja informacje ze statku na statek. Role Xo-
d6w wsrod zwierzat spelniaja np. roine kolory, zapachy,
glosy.

Kody mogg byé mniej lub bardziej skomplikowane. Naj-
prostszy bedzie taki kod, ktory zawiera tylko dwa znaki.
Gdy «cheemy porozumie¢ sie z gluchoniemym, a nie zna-
my alfabetu, czyll kodu gluchoniemych, to tak dobieramy
pytania, aby wotrzymaé¢ wylgcznie odpowiledz ptaks lub
Hnie. W ten sposéb dochodzaimy do kodu dwojkowego. Za
pomocyg takiego kodu mozemy otrzymac¢ dowolnie ziozona
informacje.

Kod dwojkowy jest obecnie najczedciej spolykany w tech-
nice, przede wszystkim w maszynach liczacych, zapewne
dlatego, ze moze byé zrealizowany za ponmoci najprostsze-
go obwodu elektrycznego. Gdy plynie w nim prad elelk-
tryczny — mamy stan ,tak‘ matematycznie oznaczany ,,1%,
gdy zas prad nie piynie — mamy stan ,nie" lub inaczej

Postaramy sie o publikowanie takZze takich’ danych, Ktére
umozliwia budowe¢ przyrzadoéw potrzebnych naszej-gospodar-
ce narodowej.

Pozostajac w zasadzie wierni klasycznej tematyce radio-
amatorsKiej, rozszerzenie iematyki na szereg problemdéw
elektroniki uzytkowej uwazamy za bardzo istotne w naszej
pracy i przypuszezamy, ze nowy dzial zostanie przychylnie
przyjety przez Czytelninow,

REDAKCJA

e danych

0. Przez odpowiednia kombinacje tych dwéch stanow
mozemy odtwarza¢ dowolnie wielkie liczby lub podawaé
inne, uprzednio ustalone umownie informacje, np. litery.
Do wyrazania liczb w kodzie dwoéjkowym stosujemy dwdj-
kowy system zapisu,

Uktad dziesigtny, ktorym si¢ powszechnie postugujemy,
uzywany Jest do zapisu 10 eyir (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9).
Podstawy tego ukltadu jest liczba 10; dowolna liczba w tym
zapisie przedstawia sie jako:

810k + a,10k—1 + ggl0k—2 + .. a,10 + ag4,

gdzie:
ap, Ay . Ay oznaczajg dowolne sposréd liczb 0, 1, 2,
3 .. 9
k — moze byé dowolnie duzg, catkowity liczba dodatnia.

Analogicznie w ukladzie dwoéjkowym podstawg jest liczba
2 i operujemy jedynie dwiema cyframi 0 i 1. W tym za-
pisie dowolna liczba przedstawia sig jako:

a12k o 3221{_1 + agzk_z e LI ak2 -+ ag 41

gdzie:
A, 8y e, AL oznaczajg liczby 0 lub 1,
k — moZze by¢ dowolnie duzg 3diczbg calkowits.

SposOb zapisywania liczb w obu systemach ilustruje za-
mieszezone zestawienie. .

System zapisu System zapisu

dziesi¢tnego dwoéjkowego
0 0
1 1
2 10
3 1
4 100
5 101
6 110
7 1
8 1000
9 1001
10 1010
1 1011
12 1100
13 1101
14 1110
15 1111
16 10000
17 10001
itd. itd.

Tak wigce poslugujae sie kodem dwoéjkowym moZemy, np.
przyporzadkowaé liczbie 6 jej =zapis w ukladzie dwdjko-
wym 110; zatem w obwodzie elektrycznym odpowiednio
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stan, gdy kolejno: prad plynie — prad plynie — prad nie
ptynie, odpowlada liczbie 8.
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Rys. 1. Kod semaforowy

Na rysunku 1 pokazano znany (przede wszystkim harce-

rzom) alfabet semaforowy. Czy wiecie, ile moze czlowiek, -

majacy dwie choragiewki 1 uzywajgc 5 pokazanych zna-
k6w, madaé sygnalow? 5 X § = 25. Ale jezeli uzyjemy obu
dioni, kaZzda z plecloma palcami, to mozna przekazaé¢ az
1023 znaki umowne. Wydaje sie to wprost nieprawdopo-
dobne, a jednak tak jest. Spojrzmy na rysunek 2.

W s

Rys. 2. Liczenie za pomoca dziesi¢eiu palcow w Kkodzie
dwdéjkowym

Kodowanie dotyczy nie tylko liczb. Cheemy np. zakodo-
waé pewien zespél samoglosek AEAIUEAA; mozna WOw-
czas zamiast A napisaé (czyli przyja¢) 00, zamiast E — 01,
zamiast I — 10 1 zamiast U — 11, W ten sposéb dla przedsta-
wienia w postaci zakodowane] przyktadowego zespolu samo-
glosek nalezy uzyé 16 znakow zero-jedynkowych, ezyll bitdw.

W innym kodzie A moZe odpowiada¢ 0, E - 10, I - 110, U-111.
Woéwezas potrzeba tylko 14 bitdow, a wige kodiowanie jest
bardziej oszczedne, dajae krbétszy wyraz: 01001101111000; ma-
my tu do czynienia z informacja 14-bitowa. Przyjecie tego
druglego kodu ma jednak nieco gighszy sens. Mamy tu do
czyndenia z problemami rozwigzywanymi obecnie przez teocig
informacji lacznie z rachunkiem prawdopodobienstwa. Sa-

mogtosks najczescie) spotykang jest A, w przykladowym'

zestawie osmiu samoglosek Wwystgpuje ona coztery cazy,
dlatego zakodowano ja za pomoca tylko jednego znaku ze-
rojedmkawego (bitu), samogloski T oraz U wystepujg tu
z czgstoScia 1:8, czyli najrzadziej, zakodowano je wigc za
pomocs trzech bitéw, natomiast samogloska E wystepuje
w stosunku 1:4, uzyto wiec do jej przedstawienia 2 bity.
W ten spos6b informacja za pomoceq poszczegbélnych zna-
k6w bedzie wyrazana w (postaci ciggu bitéw tym diuzszego,
im mniejsza bedzie czesto§é¢ powtarzania si¢ zakodowanych
znakéw. Gdy te czestoéé znakow oznaczymy przez h, to
informacje mozemy przedstawi¢ W postaci wyrazenia:

Informacja = 2 1g i

Te logarytmiczng miare .informacji wyznaczyl w 1948 roku
C. E. Shannon.
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Wielko$¢é statystyczna informacji nie uwzglgdnia waz-
noéei albo inaczej znaczenia danej wiadomosci, podobnie
Jak masa jakiego$ przedmiotu nle okreSla jeszcze, czy jest
on wykonany ze ziota czy olowiu, Ale przecie: wiadomos¢
bez informacji mie ma zadnego praktycznego znaczenia.
Przy pewnej zawartoSci (czyli treSci) informacji nie mozna
jeszeze poprzez udzial zmakow okresli¢c wiadomosci, po-
dobnie jak za pomocy masy pewnego clala nie mozna
jeszeze wyznaczy¢ jego objgtosci. Jednak uklad znakow, beg-
dacy miara tzw. entropii informacji pozwala przypuszezat
o pewnej mierze informacji, Te najprostsze stwierdzenia
pozwalajg poznaé samo pojecle informacji, z ktérym sty-
kamy wsie coraz czgscie], jak «déwniez z jego synonimein
w polskiej momenklaturze jakim jest okmeslenie ,dane'.
Trzeba tu dodaé, ze coraz czeScie] przyjmuje si¢ okreslenie
,informacja‘ w |[rozwazanlach teoretycznych, mnatomiast
okireslenie ,,dane* — przy bardziej technicznym rozpatry-
waniu systemoéw i urzgdzen.

Kazda informacja moze by¢é przedstawiona dwojako, albo
w postaci analogowej (zwang clagla), albo w postaci c¢y-
frowej (zwanej numeryczng lub dyskretng). W plerwszym
przypadku nealizuje si¢ informacje (a moze nawet ogolniej
wiadomo$¢é) za pomocg pewnej odpowiednio zwymiarowa-
nej wielkoSai fizyczmej. Najprostszym i powszechnie sto-
sowanym moze tu by¢ przyklad suwaka logarytmicznego,
na ktérym liczba odpowiada diuges$ci skali o podzialce lo-
garytmicznej. W przypadku postaci cyfrowe] informacja
wystepuje jako ciag okreslonych zmakoéw, ktérym =— jak
juz wspomniano — przypisuje si¢ ustalone znaczenie.

Z przedstawienla informacji w postaci cyfrowej korzysta
ostatnio coraz czeScie] technika pomiarowa, zwana wOow-
czas cyfrowa. Cyfrowe przyrzady pomiarowe (fot. 1) coraz
bardziej wypierajg klasyczne wmrzadzenia pomlarowe, W
przypadku ktérych wyniki pomiaréw odezytuje si¢ na skali
miernikéw wychylowych, a ponadto staja sig integralng
czescig wurzgdzen do przetwarzania danych. O zasadach
pracy preyrzgdow oyfrowych byla juz mowa w numerze
10/1959 ,.Radioamatora*, a do szczegdélow wrocimy jeszcze
niejednokrotnie,

i
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Elektroniczny system przetwarzania danych -

Z najprostszym - przetwarzaniem danych mamy do czy-
nienia, gdy 'dokonujgc zakupu otrzymujemy rachunek. Da-
ne wejSciowe w postaci ceny jednostkowej i iloSai towaru
sg przeliczone 1 wskazujy sumg do zaplacenia. Nastgpnie
wynik musi by¢ napisany (np. na maszynie) w postaci go-
towego rachunku, Odbywa sig¢ to wszystko za pomocy ko-
moérek nerwowych czlowieka przy udziale paplier'u, oléwka
i maszyny do pisania jako purzgdzen'* pomocniczych —
zewngtrznych.

Podobny przebieg wystgpuje w elektronicznym systemie
przetwarzania danych (rys. 3). Dane wejSciowe musza byé
przedstawlone w postaci np. kart dziurkowanych, odczyty-
ne przez urzgdzenic wejSgiowe i tu zamienione na pewien
ciag impulséw, ktory zostaje zapamiglany w pamigai ma-
szyny, c¢o jest konieczne, gdyZ danych 1iych jest odpo-
wiednio duzo. Po zebraniu wszystkich tych danych wta-
sclwa  czeéé liczaca maszyny — arytmometr — dokonuje
niezbednych obliczen wedlug prawidel arytmetyki i logiklk



Urzadeenia mwyjSciowe przedstawiaja wynikowy cigg im-
pulséw w postaci czytelnej dla czlowieka, np. w postaci
druku.

Najczesciej spotykanym wurzadzeniem wejsciowym jest w
dalszym ciggu, w szczegélnosci w zastosowaniach handlo-
wych, czytnik kart dziurkowanych, ktdry moze czytaé do
120 000 kart na godzine. Zespél komorek fotoelektirycznych
lub szezotek stykowych, do ktérego doprowadzane sa owe
karty, tworzy wspomnlany ciagg impulséw w ten sposéb, ze
dziura w karcie daje impuls ,,1, mieprzedziurkowane miej-
sce natomiast daje impuls ,,0¢ (czyli brak impulsu). W ob-
liczeniach naukowo-technicznych, na o0g6l o mniejszej licz-
bie danych wejSciowych, korzysta si¢ z tanszych tasm per-
forowanych, pracujgcych z 5-+8 kanalami ($ciezkami) zna-
czacymi, podobnie jak w technice dalekopisowej. Czytanie
moze tu osiggaé¢ szybkoéé do 1000 znakdédw na sekunde.

Podobnie wyglada praca urzadzen wyjSciowych, ktére za-
mieniajg digg impulséw na odpowiednio dziurkowane karty
lub perforowane tasmy. Jednak przedstawianie wyniku ob-
liczenn w tej postaci jest niewygodne, wymaga bowiem ko-
lejnego odszyfrowandia na normalny czytelny tekst literowy
1 liczbowy. Diatego coraz czgsciej stosuje si¢ drukarki jako
urzgdzenia wyjsciowe maszyn matematyeznych lub — og6l-
nie méwige — urzgdzen do przetwarzania danych (fot, 2).
Sa one sterowane bezpoérednic przez maszyne i drukuja
do 15 znakéw na sekunde.

Fot. 2. Wyglad szybkiej dziurkarki firmy CONTROL DATA
CORP.
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:_ J Rys. 3, Schemat blokowy systemu przetwarzania danych

Postep techniczny w zakresie urzadzen drukujacych stwo-
rzyl tzw. szybkie drukanki, szezegdlnie wazne dla maszyn
matematycznych, stosowanych do przetwarzania danych o
charakterze handlowym i administracyjnym, gdzie poza
wynikami liczbowymi trzeba mwydrukowaé takze pewne in-
formacje tekstowe. Drukarki szybkig, 2zwane Jliniowymi
(drukuja od razu jeden wiersz) sg w stanie drukowaé do
15 wierszy (linill) na sekunde przy 200 uderzeniach, czyli
znakach alfanumerycznych, w linii,

Czgs¢ liczaca maszyny, zwana arytmometrem oraz jej
czgSé sterujgea stanowig zespol ziozonych ukladéow  elek-
tronicznych. Podstawowymi ukladami sg tu uldady logice-

.ne, przede wszystkim typu ,,i% ,lub“, przerzutniki dwu-

stanowe (czasem, lecz jeszcze bardzo rzadko tréjstanowe)
oraz negatory. Prawa, Ktore pozwalajg na rozwigzywanie
za pomocy tych ukladéw dowolnych zadari logicznych, sg
okreSlone pmzez specjalny dzial matematykli, zwany al-
gebryg Boole'a. Budowane sg obecnie juz takie wukiady
elektroniczne, ktére pozwalaja na przetwarzanie do 1 mi-
liarda impulséw na sekunde; jest to tzw. technika nanose-
kundowa (nanosekunda: 1 ns = 109 sek)., Dzigki zastoso-
waniu elementéw poélprzewodnikéwych zespoly majg tak
male wymiary, ze mozna ich dzlesigtki tysiecy zmieScié¢ w
niewielkich satelitach, takich jak np. krazacy dookota Zie-
mi ,Telstar «dla lgcznosci telewizyjne] miedzy Europg i
Ameryks,

Dla tak szybkiej pracy urzgdzen przetwarzania danych
konieczna jest takze szybka pamieé, zdolna do zatrzymy-
wania danych na pewien okreslony (a nilekiedy
takze na blizej nieokres$lony) czas i wprowadzania tych da-
nych . do poszczegélnych elementéw operacyjnych urza-
dzenia réwniez w odpowiednich momentach czasu, Tymi
szybkimi pamigeciami sg pamigei magnetyczne upauﬁe na
matrycach rdzeni ferromagnetycznych, gdzie kazdy impuls
jest ,,deponowany* w rdzeniu o $rednicy zaledwie 2 mm.
Wolnlejszymi, lecz bardzo pojemnymi, bo pozwalajgcymi na
zapamigtanie setek tysigey impulséw, sg wirujgce bebny
magnetyczne. Wreszcle pamigei na tasmach magnetycznych
(fot. 3) pozwalajg zapamietaé miliony znakdw,

Rozwodj techniki przetwarzania danych poczynil na prze-
strzeni ostatnich pieciu lat tak olbrzymie postepy, e wy-
tania si¢ juz z mniej nowa samodazielna dziedzina nauki.
Sprzyja temu ecoraz bardziej wzrastajace zastosowanie tech-
niki przetwarzania danych w praktyce — od sterowania ra-
kietami i sputnikami do automatyzacji prac biurowych.
Pracuja nad tym zgodnie fizycy, technicy i matematycy
w laboratoriach calego Swlata. Wyniki tych prac najlatwief -
omowié na przykladach.

Przetwarzanie danych w gospodarce

Stosowane tu rbézne systemy elektroniczne przetwarzania
danych dotyczg na o0gol duzej ilosci danych zar6wno wej-
sciowych jak i wyjsciowych, lecz przy wykorzystaniu sto-
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Fot. 3. Wyglad zespoln pamigci na taSmach magnetycznych
firmy CONTROL DATA CORP.

 nwE24Tur

Gocle

Fot. 4. Wyglad obliczonej automatycznie karty magazynowe]

Ostainie nowosci WKL
Andrzej Sowinski
ELEKTRONICZNE MASZYNY LICZACE
Wyd. I. Str. 354, Cena 30 zi

Ksigzka w spos6b wyczerpujacy wprowadza w dzie-
dzine techniki elektronicznych maszyn liczacych,
omawia zasady pracy, budowy i eksploatac}i zar6wno
maszyn cyfrowych jak i analogowych. w Ksigice
podane s3 przyktady niektéoryeh metod rozwigzywa-
nia zadahi za pomoca maszyn liczacych i cz¢sto spo-
tykane ich zastosowania.

Ksiazka przeznaczona jest dla technikéw i inzynie-
r6w zatrudnionych przy projektowaniu i budowie
maszyn liczacych. Ponadto moze ona sluiyé jako ma-
terial wprowadzajacy dla studentéw wyzszych uczel-
ni technicznych.

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I EACZNOSCI
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sunkowo ograniczonych i prostych obliczen. W tej grupie
zastosowan mozna wymienié obliczenia statystyczne, obli-
czanie plac, prowadzenie kont w bankach, w zaktadach
ubezpieczeniowych, kasach oszczgdnos$ci, na poczoie, nad-
z6r magazynowy, ksiggowanie. Ogélnie mozna tu uzyé ok-
reslenia — automatyzacja prac biurowych lub administra-
cyjnych.

Fotografia 4 przedstawia oryginalng karte maga-
zvnowg ze znanej fabryki samochodéw ,,Opel” (Rilssels
heim—NRF); w dabryce tej zatrudmionych jest 28000 opla-
canych tygodniowo pracownikow. Maszyna matematyczna
typ IBM 630 (podobng przedstawia fot. 5) oblicza iloczyn
liczby godzin pracy przez stawke godzinowa, uwzglednia-
jac stan rodzinny 1 iloéé dzieci, uwzglednja potrgcenia
podatku i ubezpieczen, oblicza ostateczng sumg do wyplaty
i wypisuje kartg placy. Na odwrocie tej karty w kopercie
plastykowej pracownik znajduje naleine mu pienigdze.
Drukowany jednocze$nie drugi egzemplarz (kopia) tej kar-
ty placy przeznaczony jest dla ksiggowoSci

Wspo6lezesna gospodarka narodowa wymaga ciaghego czu-
wania nad ekonomiczng oplacalnodcia jej rozwoju. Dlatego
bardzo istotna jest znajmrioéé najkorzystniejszych warun-
kow, w jakich ma odbywaé sig¢ dana produkcja, handel itp.
Mamy tu do czymienia z izw. problemem optymalizacji,
ktéry jest jednym =z wazniejszych zadan rozwigzywanych
za pomocg elektronicznych maszyn matematycznych, a S$Ci-
glej — za pomoca urzadzen przetwarzania danych, w Ktd-
rych maszyna matematyczna stanowi tylko, zpeszig naj-
wazniejszy, zesp6t skladowy. Znéw przyklad. Kazdego dnia
kiienci kolei panstwowych zamawiaja wagony do zaladun-
ku towardw na <anej stacji kolejowej. Ogdélnie biorge, licz-
ba pustych wagonéw znajdujacych si¢ do dyspozycji klien-
t6w na poszczegblnych stacjach nie jest rowna liczbie za-
mawianych wagonéw, na jednych bowiem stacjach mamy
ich niedobdr, na innych — nadmiar. Powstaje wiec tu pro-
blem przesunigeia pustych wagondw na inne stacje przy
minimalnych Kkosztach tej operacji. Optymalny rozkilad
przewozOw mozna mozwigza¢ mnajszybceiej za pomocy urza-
dzenia do przetwarzania danych, zaprogramowanego spe-
cjalnie dla rozwigzywania =zagadnien transportowych.

Przykladéw oplymalnych warunkéw mozna przytoczy¢
bardzo wiele. Szczegolne korzysScl stosowania urzadzen
przetwarzania danych wystgpuja w przemysle chemicznym,
gdzie wielka liczba stosowanych surowcOw oraz péHabry-
katow przy bardzo roznych warunkach zachodzacych reak-
cji, jak rowniez roznorodnych wlasciwosciach fizycznych
i chemicznych otrzymywanych produktéw, stwarza bardzo
powazne trudno$ci prawidlowego przebiegania procesow
technologicznych.

Podane wyzej przyklady przetwarzania danych moga byé

realizowane w czasie niezaleznym od obliczanego problemu,
tzn. najczes$ciej najplerw dokonuje sig obliczen, aby na-
stepnie odpowiednio je wykorzystaé. Jest jednak szereg
przypadkéw, w ktorych przetwarzanie danych musi prze-
biega¢ rownolegle z odbywajacym si¢ pomiarem. Mamy
wowezas do czynienia z prezetwarzaniem danych. w o taw,
czasie rzeczywistym. Potrzeby takie ‘wystgpujg, np. Pprzy
ciaglej kontroli procesow produkeyjnych i technologicz-
nyech, przy automatycznej kontroli ruchu samolotéw, rakiet
itp. Najlepszym jednak przykladem bedzie przetwarzanie
danych meteorologicznych dla uzyskania najaktualniejszej
prognozy pogody. Przetwarzaniu podlegajag wowczas dane
meteorologiczne takie, jak temperatura, wilgotnos¢, sita 1
kierunek wiatru mna réznych wysokosciach, zblerane auto-
matycznie z wielu punktéw pomiarowych siecl posterunkéow
meteorologicznych; ostateczny tego wynik: dokladna pro-
gnoza pogody mna najblizsze godziny.

Przetwarzanie danych w medycynie

Inny przyklad, to przetwarzanie danych dla potrzeb me-
dyeyny. Pacjent prosi w klinice o kwestionariusz, ktoéry
po wypelnieniu pozostaje dokumentem poufnym tylko dia
potrzeb kliniki., W kwestionariuszu tym pacjent wypeinia
254 rubryki (kobiety 256 rubryk) odpowiadajac tylko s tak'’
lub ,,nie”.



Fot. 5. Wyglad urzadzenia przetwarzania danych firmy IBM typ 7040/7044

Pytania s tcgo np. rodzaju:
Jak czesto miewa Pan bdle glowy?

001 bardzo rzadko tak — mnie

002 czasem w tygodniu lub w miesiacu
003 do§¢ czesto w tygodniu

004 codziennie

Gdzie umiejscawia sig¢ bol?

008 czolo — tuz nad oczami
009 pod oczami

Miewa Pan bole plecdow i w jakich miejscach?

071 w gornej czeSci plecédw

072 w Srodkowej czescl

073 w dolnej czedei
‘241 czy jest Pan pobudliwy i szybko denerwujgey sig?
251 czy Pana przodek byt alkoholikiem?
264 czy Pan si¢ poci?

Odpowiedzi zostaja wydziurkowane na karcie 1 wprowa-
dzone do maszyny matematycznej, ktéra poréwnuje sym-
ptomy pacjenta z =zapisanymi w pamigel kombinacjami
symptoméw dla 80 chor6éb. W wyniku powstaje diagnoza
lacznie z symptomami, zaopatrzona w stopienn prawdopodo-
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Freesionn  po preeise (44
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Rys. 4, Schemat automatycznego odczytywania druku

biefistwa od I do 4 wedlug liczby spelnionych symptomow,

Diagnoza ta przekazana zoslaje dalekopisem do lekarza,
ktéry deecyduje przyja¢ pacjenta natychmiast lub w odpo-
wiedniej kolejnoSci. Opierajac sie na diagnozie maszyny,
osobistej obserwacji i dodatkowych badaniach pacjenta,
lekarz podejmuje juz odpowiedzialna decyzje. Maszyna
spelnia wige funkcje przygotowawcze i pomocnicze ale bez
decyzjl.

Dotychczasowe wyniki doSwiadczalne sa w pelni pozy-
tywne z tym, Ze szczegdlne znaczenie ma tu zestaw pytan,
na ktére udzielone odpowiedzi stanowia Idane wejscliowe
dla ich przetwarzania. Nalezy jeszcze Wdocdaé, Ze maszyna
zaoszeczgdza w powaznym stopniu czas lekarzy i personelu
pielggniarskiego kliniki, zuzywany normalnie dla uzyska-
nia niezbgdnych danych -- informacji o stanie zdrowia
pacjenta.

Inne przykiady dotyczyé moga, np. automatycznej inter-
pretacji elektrokardiograméw, elektroencefalogramdéw lub
elektromiogramow.

Przetwarzanie danych w nauce

Poza typowymi juz dzis zastosowaniami urzadzen prze-
twarzania danych do wszelkiego rodzaju obliczen dla prac
naukowych, fmozna przytoczy¢ kilka przykladow wskazu-
jacych wyraZnie, jak omawiane urzadzenia sprzyjaja pow-
stawaniu 1 rozwojowi nowych kierunkéw nauki. Tym to
ciekawsze, Ze dotyczy nie tylko mnauk matematyeznych,
fizyeznych i technicznych, leez takze nauk humanistycz-
nych.

Matematycy stale zwigkszaja zbiér liczb pierwszych (to
jest takich, ktére dziela sie tylko przez siebie i przez i).
Do roku 1952 mnajwieksza  liczba plerwsza byla liczba
(2 — 1) o 39 znakach dziesigtnych, odkryta przez E. Lu-
cas w roku 1876, Od roku 1952 stosuje sie do tych prac
tylko maszyny matematyczne. Ostatnio w roku 1961
A. Hurwitz za pomocg maszyny cyfrowe] IBM 7090 w cla-
gu 50 minut odkryl majwieksza dotychczas liczbe pierwszg
(242 — 1) o 1332 znakach dziesietnych. Jak twierdzg ucze-
nl, chcae dokonaé tego obliczenia za pomocg papieru
i oléwka, czlowiek musialby zuzyé 50 lat ().

Z innej dziedziny — bardzo intensywne prace badawcze
prowadzone sa obecnie nad automatyeznym rozpoznawa-

11



niem znakéw pisarskich, zar6éwno pisma recznego jak 1
maszynowego lub druku. To automatyczne czytanie, reali-
zowane droga magnetyezna lub optyczno-fotoelektryczna,
na razie jeszcze niezbyt doskonale, juz jest w stanile zna-
cznie przyspieszat dalsze przetwarzanie danych, ktére mo-
ga byé pobierane bezpoSrednio z réinego rodzaju pisahych

dokumentéw rys, 4). Odwrotnym zagadnieniem, ktére
takZe przechodzi obeenie pierwsze préby laboratoryjne,
jest sterowanie maszyna do pisania bezpoSrednio za pomo-
ca glosu ludzkiego,

Pelnym sukcesem zakoficzone zostaly préoby z automatycz-
nym tlumaczeniem tekstéw z jednego jgzyka mna drugi
Na przykiad w NRF na maszynle niemieckie] ,Zuse za3"
(podobng przedstawia fot. 6) na Uniwersytecie w Saar-
britcken dokonano ostatnio automatycznego tlumaczenia
tekstu tacifiskiego na jezyk niemiecki.

Maszyna cyfrowa zamienia pojedyncze wyrazy zdania
tacinskiego na kolejne wyrazy po$redniego :Ie:zykd maszy-
ny, sktadajacego si¢ z zakodowanych znakéw. Nastepnie,
metodg selekeji wybierane sa odpowiednie reguly grama-
tyczne, maszyna identyfikuje kolejno czasownik, rzeczow-
nik, przymiotnik i pozostale czeSei zdania, Z kolel po tej
analizie zdania lacinskiego nastepuje synteza zdania nie-
mieckiego. W wyniku powyZszego przetwarzania danych
powstalo tlumaczenie, [ktore tylko w niewielkim stopniu
odbiega od prawidlowego. Na przyklad tekst laclfiski —
zadany: ,Puellee avice copiam rosarum apportent et
mensam avige decorant. Tekst niemiecki — przetluma-
czony [przez maszyne: ,,Die Maedchen bringen der Gross-
mutter die Menge der Rosen und den Tisch dle Grossmut-

Fot. 6. Wyglad uniwersalnej maszyny cyfrowej X
1 — pulpit operacyjny i arytmometr, 2 — szafa pamiegcl, 3 —
czytnik ta$ém perforowanych, 4 — dziurkacz tasm perforowa-
nych, 5 — maszyna do pisania jako element wejSciowy, 6 —
szybki czytnik (drukarka), 7 — zespoly na rdzeniach magne-
tycznych
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Rys. 5. Partytura kwartetu smyczkowego, skomponowanego
przez maszyn¢ matematyczna

brzmieé: ,,Die Mddchen bringen der Grossmuticer die Menge
der Rosen und schmiicken den Tisch der Grossmutter”.

Thumaczenie polskie: ,,Dziewczeta przyniosty babei bukiet
62 1 przybraty (upiekszyly) stét babcei. Widaé wige, ze
réznice sy rzeczywiScie minimalne. ;

Wreszele przyklad majnowszy. Uczeni Uniwersytetu Urba-
na w stanie Illinois (USA) |L.A. Hiller i L.M. Isaaeson za
pomocy duzej i szybkiej maszyny cyfrowej ILLAC skom-
ponowali kwartet smyczkowy. Uwzglgdnione zostaly w nim
wszelkie prawidia harmomii i kompozycil, ktore fprzeciez
ograniczaja takie fantazje d intuicjg kompozytora. Takze
i maszyna uporzagdkowala w tym samym sensie wprowa-
dzone do nilej ,jakby przypadkowe* liczby. Powaznym,
a przy tym cennym uzupelnieniem tego systemu przetwa-
rzania danych, jest dodatkowe wurzadzenie wyjSciowe, kt6-
re pozwala na drukowanie gotowej kompozycjl w osta-
tecznej formie nut dla wszystkich instrumentéw. Na ty-
powym urzadzeniu drukujgcym  zapisana zostaje kompo-
zycja w postaci znakéw alfanumerycznych i jednoczesnie
dziurkowana jest tasma papierowa, ktéra wprowadzona
zostaje ko tego specjalnego urzadzenia wyjSciowego. Po-
czatek partytury skomponowanego syntetycznie kwartetu
smyczkowego przedstawia rysunek 5.

Wszystkle powyisze przyklady wskazuja w sposoh prze-
konywajacy na olbrzymie wprost znaczenie 1 wolg, jaka
we wspélczesnym zyciu odgrywaja guz i odgrywaé beda
systemy przetwarzania danych. Wydaje sie wige stuszne,
aby z miektérymi, prostymi ukladaml i1 urzadzeniami tej
dziedziny zapoznaé sle bardziej szczegélowo w najblizszej

ter schmueckenr''. Prawidlowy tekst

niemiecki powinien

przysztosci.

Dokoniczenie ze str. 5

Kazda z nich zostala polaczona sze-
regowo z diodg. W ten sposéb w ra-
zie uszkodzenia jednej z baterii —
pozostale moga pracowaé dalej, nie
roztadowujac si¢ przez baterie u-
szkodzona. Jako efektywny czas pra-
cy nadajnika przy uzytym Zrédle za-
silania przewidywany byl okres 28
dni. Przy koncu okresu trwaloéci
baterii napiecie ich gwaltownie spa-
da tak, ze urzgdzenie przestaje dzia-
laé. Manipulacyjnie wystepuje tu
analogia do dzialania wylacznika
automatycznego.
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Po skonstruowaniu ukladu zostal
on poddany wszechstronnym prébom,
ktérych rodzaje i warunki ustalili
sami radioamatorzy. Préby te obej-
mowaly pomiary doprowadzonej
mocy zasilajgcej, wyjSciowej mocy
w. cz., predkoéei kluczowania i od-
powiedniego tworzenia kodu, bada-
nia wytrzymalo$ei mechanicznej o-
raz odporno$ci na rézne wplywy o-
toczenia, np. skrajne zmiany tempe-
ratury w granicach od —35° do
+65°C, udary, przyspieszenia, wi-
bracje i wysoko§é. Wszystkie préby
poprzedzajgce start Oscara byly do-

konane przez zespdl konstruktordw,
korzystajacy w dni wolne od pracy
z laboratoriéw réznych instytucji,
lub budujacy wlasnymi silami po-
trzebne urzadzenia pomiarowe.

Zapisana w historii radioamator-
stwa data 12 grudnia 1961 r. — data
startu Oscara w przestrzen poza-
ziemskg — ma poza udanym ekspe-
rymentem réwniez znaczenie symbo-
liczne: zbiegla sie bowiem dokladnie
z 60 rocznica pierwszej lacznosci ra-
diowej zrealizowanej poprzez Atlan-
tyk.

M. W.



Inz. Jerzy Weglewski
SP5WW

.'Po otrzymaniu zezwolenia kate-
gorii IV, ambicjg kazdego ra-
idicamatora-krotkofalowea jest jak
najszybsze uruchomienie = wlasnej
radiostacji i praca pod wilasnym
znakiem.

Niewielka moc oraz ogranicieﬁé
pasm do dwu dolnych (jak bowiem
wiadomo, zezwolenie kat. IV u-
prawnia do pracy jedynie w pas-
mach 3,5 i 7T MHz) powoduje, Ze po-
czgtkujgcy nadawca nie napotyka w
zasadzie na powazniejsze trudnosci
w nabyciu lub w wykonaniu sto-
sunkowo prostego urzgdzenia,
szczegblnie, gdy ma mozliwosé zao-
patrzy¢ sie w nadajnik produkcji
fabrycznej typu ,RSI” lub ,RBM"”
(znaczne iloSci tego typu nadajni-
kow znajdujg sie w dyspozycji roz-
nych organizacji krotkofalarskich).

W innych zupelnie warunkach
znajduje sie bardziej zaawansowany
nadawca, ktory po uzyskaniu ze-
zwolenia wyzszej kategorii (np. TII
lub II) staje przed trudnym do roz-
wigzania problemem, jakim jest
wyposazenie sie w urzgdzenie na-
dawcze 0 wigkszej mocy, a przede
wszystkim przystosowanie do pracy
w wyzszych, bardziej atrakcyjnych
pasmach DX-owych. Jak wykazuje
bowiem praktyka, przerébbka nawet
doé¢é gruntowna wyzej 'wspomnia-
nych radiostacji, polegajgca na roz-
szerzeniu ich uzyteczno$ci na pas-
ma wyzsze i choéby niewielkim
zwigkszeniu mocy wyjéciowej, kon-
czy sie przewaznie niepowodze-
niem, dajgc w wyniku urzadzenie o
znacznie .ograniczonej mozliwosci,
o0 matlej operatywnosci, przewaznie
nieodpowiadajgce wysokim wyma-
ganiom technicznym, jakie stawia
technika radiokomunikacji na wyz-
szych pasmach amatorskich. Nie-
watpliwie wyniki osiggane takim
sprzetem przynosza wiele rozczaro-

NOWOCZESNY NADAINIK KRGTKOFALOWY

na pasma amatorskie o moey input do 100 W

(Opis modelu wykonanego na zlecenie redakcii ¢ prektycznie wyprobowaneyo przez konstruktora)

wan uzytkownikom 1 zniechecaja
ich do pracy, a rezultat znany: zna-
ki stacji SP poczawszy od pasm 14
MHz wzwyZz (szczegbdlnie na pas-
mach 21 i 28 MHz) sg mniej licznie
reprezentowane w ,eterze”, niz to
wynika z ilo$ciowego stosunku wy-
danych zezwolen w poszczegolnych
kategoriach.

W takiej ' sytuacji krotkofalowiec-
nadaweca, ktéry pragnie nie tylko u-
zyskaé jak najlepsze mozliwos$ci

bardzo prostymi $rodkami oraz sto-
sunkowo niewielkim nakladem ko-
sztow i pracy, a pod wzgledem tech-
nicznym i eksploatacyjnym moga-
cym zadowoli¢ nawet bardzo wyma-
gajgcego krotkofalewca, majgcego
powazne aspiracje sportowe i wy-
czynowe, |

Dla przejrzystosci podaje opis
tylko zasadniczego czlonu urzadze-
nia, tj. samego panelu nadajnika
z ukladem stuzgcym do kluczowa-

dﬂ
|

Widok nadajnika z przodu

wyczynowe, lecz rOwniez i wywia-
zywaé sie ze swoich obowigzkaow
organizacyjnych, wynikajacych z
posiadania licencji wyzszej katego-
rii (bowiem aktywno$¢ pracy na
wszystkich pasmach §wiadczy o roz-
woju sportu krotkofalarskiego w
naszym kraju) z reguly jest zmuszo-
ny do wykonania nadajnika we
wlasnym zakresie.

Pragnac przyj$¢é z pomocg tym
wszystkim, ktérzy nie mogg pow-
zia¢ wlasnej, ostatecznej decyzji co
do wyboru ukladu elektrycznego i
projektu rozwigzan mechanicznych,

" podaje w niniejszym artykule opis

nadajnika, wykonanego przeze mnie

nia, pozostawiajac ewentualnym
przyszlym konstruktorom i wyko-
nawcom rozwiazanie reszty wypo-
saZzenia, jak zasilacze i wzmac-
niacz m.cz. (modulator), stanowig-
cych znacznie prostsze urzgdzenia
do wykonania wedlug wlasnych
koncepcji i mozliwosci.

Uklad elekiryczny
Pod wzgledem elektrycznym pa-
nel nadajnika stanowi uklad wie-
lostopniowy, skladajgcy sie z
czterech zasadniczych urzgdzen, a
mianowicie: wzbudnicy, powiela-

13



Wwidok nadajnik a z tylu

czy napieciowych wraz ze stopniem
napedzajacym (driverem), stopnia
koficowego mocy (PA) oraz ukla-
du do kluczowania. Calo§é przysto-
sowana Jjest do pracy w pasmach
3,5; 7; 14; 21 i 28 MHz, emisjg 4y
lub Ag (z modulacjg anodowo-e-
kranowa) przy uzyciu odpowied-
niego modulatora. Moc doprowa-
dzona do anody stopnia koncowe-
go, w zalezno$ci od typu zastoso-
wanych lamp, wynosi 60100 W
przy napigciu anodowym 600 V.

Wzbudnica (schemat ideowy na
rys. 1). Zasadniczy element stanowi
tu oscylator (VFO) pracujacy na
pentodowej czeSci lampy ECF 82
(V1) w ukladzie ECO (odmiana o-
scylatora Hartley’a). Przy zastoso-

wej obwodu siatkowego (ok. 1200
pF) oraz w warunkach zasilania
anody i ekranu napieciem stabi-
lizowanym, uklad ten zapewnia du-
zg stalo$¢ wytwarzanych drgan, a
wigc diwieczny i czysty ton emito-
wanych sygnaléw oraz wyréwnang
prace (amplitude) nawet w szero-
kim zakresie wytwarzanych cze-
stotliwosei.

Pojemnoséé¢ wypadkowg obwodu
siatkowego stanowig trzy konden-
satory: Cy o dielektryku miko-
wym (tzw. ,czekoladka”) — 1000
pF, Co trymer z izolacjg powietrz-
ng 50 pF oraz kondensator zmien-
ny Cy; o pojemnodei korcowej 150
pF roéwniez z izolacjg powietrzna,
Ten ostatni, przeznaczony do do-

pracy, powinien odznaczaé¢ sie do-
kltadnym wykonaniem mechanicz-
nym,

Podany wyzej dobdr kondensa-
torow zapewnia stosunkowo nie-
wielki wplyw zmiany temperatury
elementéw skladowych obwodu re-
zonansowego VFO na czestotliwosci
wytwarzanych drgan, a poza tym
umozliwia pozadane rozciggnigcie
pasma 3,5+3,75 MHz prawie na
calg dilugoséé skali, co ma zasad-
niczy wplyw na szeroko$é pozo-
stalych (pochodnych) zakresow.

Przez witérnik katodowy (czesé
triodowa lampy V1), izolujacy oscs;-
lator przed szkodliwym oddzialty-
waniem  wstecznym nastepnych
stopni nadajnika, sygnal =zostaje
drprowadzony drogg sprzezenia o-
porowo-pojemnosciowego do frze-
ciego z kolei eczlonu wzbudnicy.
Pracuje tutaj popularna pentoda te-
lewizyjna EL 83 (V2) w konwen-
cjonalnym ukladzie wzmacniacza
w.cz. klasy A. Zadaniem tego stop-
nia jest nie tylko wzmocnienie
slabego sygralu wytwarzanego przez
oscylator (warto§¢ szczytowa am-
plitudy napiecia sterujacego mie-
rzona na wejSciu lampy V2 wynosi
tylko ok. 2,5 V), lecz réwniez dal-

waniu duzej pojemnosci wypadko- kladnego wustalania - czestotliwo$ei sza separacja oscylatora.
ni
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Rys. 1. Schemat ideowy wzbudnicy oraz urzadzenia do kluczowania réznicowego
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Warunki pracy w klasie A dla
lampy V2 ustala opornik katodo-
wy 200 Q przy jednoczesnej re-
dukeji napiecia anody i ekranu do
250 V na oporniku 2000 Q, znaj-
dujacym sie w obwodzie zasilania
wzmacniacza,

Z obwodu anodowego lampy V2
wzmocniony sygnat 3,5--3,75 MHz
zostaje doprowadzeny za pomocg
filtru pasmowego F bezposrednio
do stopnia napedzajgcego V5 w
przypadku pracy w pasmie 3,5
MHz, lub do pierwszego powiela-
cza (1/2 V3) przy pracy w wyi-
szych pasmach.

Powielacze (schemat ideowy na
rys. 2). W dazeniu do uzyskania
minimalnego promieniowania na
czestotliwoSciach harmonicznych, w
nadajniku modelowym zastosowa-
no ukiad skladajacy sie z 3 powie-
laczy malej mocy (napieciowych),
pracujgecych na dwéch lampach
ECC 82 — V3 i V4 (jeden system
podwoéjnej triody V3 nie jest wy-
korzystywany) sprzezonych miedzy
sobg w podobny sposéb jak ze
wzbudnicg, tj. za pomocag filtréw
pasmowych Fy, Fg, 1 Fy.

doA
00M
5
S 7
S/ =
pARSE
%
NMH2 <)
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Widok nadajnika z goéry

suniecia charakterystyki lampy V3
i V4, spowodowanego =znacznym
napieciem polaryzujacym, wytwa-
rzanym na opornikach uplywn-
wych 22 kQ przez przeplyw pradu
siatkowego. Oporniki katodowe 2,2
kQ zabezpieczaja poszczegblne sy-
stemy lamp ECC 82 przed prze-
cigzeniem anod w przypadku zani-
ku sterowania, co zawsze wyste-
puje w warunkach pracy emisjg
Al- ?

2242 D

jest odpowiednig lampg dla ukla-
dow powielajacych, gdyz odzna-
cza sie niewielkim nachyleniem
charakterystyki oraz stosunkowo
Znacznym ujemnym napieciem siat-
ki sterujgcej; zapewnia to prawi-
dlowe powieclanie bez tendencji do
produkcji czestotliwo$ci pasozytni-
czych obserwowanej przy stoso-
waniu lamp o duzym nachyleniu.

Po powielaczu, a w przypadku
pracy w pasmie 3,5 MHz bezpo-

Slopiei napeazaigey | powie
V5(E83) o4

Rys. 2. Schemat ideowy powielaczy wraz ze stopniem napedzajacym

C — kondensatory ceramiczne dyskowe 5000 pF; M — kondensatory mikowe ,,czeko-
ladki’); wszystkie oporniki, jezeli nie oznaczono inaczej — obeigz, 1 W; DIl — dlawik

2,5 mH/20 mA; DI2 — dlawik 2,5 mH/50 mA

Stopien V3 podwaja z 3,5 na
7 MHz; stopien V4 (pierwsza trio-
da) z 7 na 14 MHz; druga trioda
V4 jest potrajaczem z 7 na 21
MHz, a odpowiednie ich Igczenie
dla zadanego pasma odbywa sie za
pomocy zespolu przelgcznikdw, ktod-
rych plytki osadzone sg na wspbl-
nej osi.

Pod wplywem sygnalu sterujgce-
go wszystkie stopnie powielajgce
pracujag w klasie C wskutek prze-

Minimalna moc poszcezegdlnych
stopni  powielajacych zm'niejsza
szkodliwe promieniowanie harmo-
nicznych na pozostale elementy
nadajnika, za$§ indukcyjne sprzeze-
nie ogranicza w znacznym stopniu
przenikanie czestotliwosci harmo-
nicznych jego gl6wnym torem, co

zazwyczaj ma miejsce w przy-
padku stosowania sprzezenia po-
jemnoSciowego. Ponadto  nalezy

nadmienié, ze trieda typu ECC 82

Do uklacy Kuczowania
roZnicowego na rys. f

flﬂf flﬂf :V.5

~53V

$rednio ze wzbudnicy, sygnal zo-
staje doprowadzony do stopnia na-
pedzajacego (drivera). Zastosowa-
no tu ukilad wzmacniacza mocy
klasy C pracujgcego bez neutrali-
zacji, z rownoleglym =zasilaniem
anody lampy V5 (EL 83). Niezbed-
ng polaryzacje siatki sterujgcej o-
trzymuje sig¢ przez spadek napie-
cia, wywolany pradem siatki prze-
plywajacym przez opornik uply-
wowy 15 k€2, W celu otrzymania
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jednakowej (wyréwnanej) mocy ste-
rujgcej na wszystkich zakresach,
napiecie ekranu w lampie V5 re-
gulowane jest potencjometrem dru-
towym 50 kQ (3--4 W).

W obwodzie anodowym lampy V5
znajduje sie zesp6l cewek: L, dla
pasm 3,5+21 MHz nawinietych na
wspblnym korpusie, oraz wykona-
na niezaleznie L;, dla pasma 28
MHz. Dla wuproszczenia manipula-
cji przy przechodzeniu z jednego
zakresu na inny, plytka przelgcz-
nika P, zawierajacego poszczegolne
cewki osadzona jest na wspolnej
osi z przelgcznikami zespolu po-
wielaczy.

Stopien koncowy (schemat ideo-
Wy na rys. 3) pracuje w klasycz-
nym ukladzie wzmacniacza mocy

Kl VEI6U29)

/ arvero
—
S00pF

Di25mH
JOmA

klasy C bez neutralizacji. Zasilanie

anody odbywa si¢ réwnolegle przez .

dwa dilawiki polaczone w szereg.
Obwod wyjsciowy w ukladzie {fil-
iru dolnoprzepustowego (typu )
umozliwia prace przy uzyciu do-
wolnych anten o opornosci falowej
niesymetrycznych linii zasilajgcych
(fider6w) w granicach 50600 Q
oraz dodatkowo ogranicza zawar-
tos§¢ harmonicznych, Dla zwigksze-
nia dobroci dla pasma 28 MHz cew-
ka Ly powinna byé wykonana od-
dzielnie, a jej o$ nalezy usytuowaé
pod katem 90° w stosunku do osi
cewki L, Poniewaz w praktyce
amatorskiej warunki propagacji
zmuszaja do stesowania roéznych
systeméw antenowych, przeto dla
doktadnego dopasowania stopnia
konicowego wskazane jest, aby cew-

e et |

.

o]

xz",ofqo’.fmz‘z.f' x30prqd katody

Vi

=

ka L3 byla zwieraha dla poszeze-
golnych zakreséw drogg obrotows.

W poczatkowym okresie eksploa-
tacji nadajnika stopieri koricowy
uruchomiony byl na lampie G807
(V6), ostatnio zas§ zastosowalem ja-
ko V6 podwdjng pentode strumie-
niowg GU29 przy roéwnolegiym po-
lgczeniu jej systemdw, uzyskujge
znaczne zwigkszenie mocy wyjscio-
wej. W pierwszym przypadku na-
dajnik spelnial warunki licencji
kat. III, zas w drugim kwalifikowat
urzadzenie pod wzgledem mocy
wyjsciowej do pracy w ramach u-
prawnien kategorii II.

Dane elektryczne dla lamp G807
i GU29 w warunkach pracy wzma-
cniacza klasy C zestawione sg w
tablicy 1.

Nalezy =zaznaczyé, 2ze zaréwno
lampa G807 jak i GU29 (w wa-
runkach réwnoleglej pracy obu sy-
steméw) pracuja bez tendencji do
wzbudzania sie oraz wytwarzania
drgan pasozytniczych, przy S$cistym
przestrzeganiu zasady wzajemnego
ekranowania obwodéw siatkowego
i anodowego, przy zabezpieczeniu
siatek sterujacych i anod dlawika-
mi przeciwparazytowymi (RL) oraz
przy stosowaniu niewielkich pojem-
noéci bezindukeyjnych (najlepiej
1000 pF) blokujgcych ekrany.

(Dalszy cigg na str. 22)
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Rys. 3. Schemat ideowy stopnia mocy (PA) wraz z prostownikiem ujemnego napi¢eia i ukladem pomiarowym

C — kondensatory ceram. dysk.

,.blyskawiczny” 2 X 4; Dt — 160 zwojéw Cu, @ 0,3 mm, emalia-jedwab, na korpusie ceram,,
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5000 pF; boczniki Ry i R; dostosowaé¢ do posiadanego miernika;

@ 0,6 mm na oporniku 65 /1 W

Ws — przelgcznik
@ 20 mm; RL — 6 zwojow Cu,
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Dane techniczne

Wymiary obrazu: 4723368 mm
Kineskop: AWS53-80 z magnetycznym odchylaniem i

elektrostatycznym skupianiem, aluminizowany, o

kacie odchylania 90°
Zasilanie: z sieci pradu zmiennego 50 Hz o napieciu

220 V £ 10% lub 240 V
Pobor mocy: przy napieciu sieci 220 V — 160 W
Czulodé: lepsza od 25 pV dla kanaléw I pasma oraz

lepsza od 40 1V dla kanaléw III pasma (co daje na

katodzie kineskopu napiecie o wartoSci miedzyszczy-
towej 6. Vpp)
Wejscie antenowe: symetryczne wzgledem ziemi o im-

pedancji 300 Q
Moc wyjSciowa fonii: 1,5 W przy znieksztalceniach

(mierzonych przy 800 Hz) mniejszych od 5%a
Czestotliwosci posrednie: wizji (F) — 39,5 MHz; fo-

nii (F,;) — 33,0 MHz
Przenoszone pasmo czestotliwoéci (od anteny do ki-

neskopu): 5 MHz * 3 dB (tlumienie F, wzgledem

F ., — nie mniejsze niz 18 dB)

Wysokie napiecie przyspieszajace dla kineskopu: oko-
lo 15 kV

Uklady regulacji automatycznej: automatyczna, klu-
czowana regulacja wzmocnienia (ARW) z opdZnie-
niem dla wzmacniacza w.cz. i bez opéZnienia dla
wzmacniacza poér. cz. oraz automatyczna zmiana
jaskrawoéci przy regulacji kontrastu

Synchronizacja pionowa (ramki): bezposrednia

Synchronizacja pozioma (linii) poérednia z ukladem
poréwnywania faz

Ilo§¢ lamp: 17 + kineskop + prostownik krzemowy

w zasilaczu anodowym
Rozmiary skrzynki: szeroko§é 510 mm, wysokodé 590

mm, glebokoéé 470 + 180 mm
Ciezar bez opakowania: 35 kg.

W odbiorniku sg wbudowane obwody dla kanalow
OIRT: 1, 2, 6, 7, 8, 9, 10, 11 i 12 wybierane przelgcz-
nikiem oraz dodatkowo trzy rezerwowe pozycje prze-
fgcznika. '

Odbiornik telewizyjny NARCIS o ekranie 21-calo-
wym jest rozwinieta i ulepszong wersjg 17-calowej
ASTRY — produkowanej takie przez firme TESLA.
Jego wskazniki techniczne spelniajg wymagania I1I
klasy (niektére, np. czulo§é, nawet I klasy) miedzy-
narodowego, jakos$ciowego podzialu odbiornikéw te-
lewizyjnych.

Schemat ideowy odbiornika przedstawiony jest na
str. 18—19.

Uklad zasilania

NARCIS =zostal skonstruowany w ekonomicznym
ukladzie bez transformatora sieciowego na nowocze-
snych lampach serii ,,Noval”’. Widékna lamp sg potaczo-
ne szeregowo w odpowiedniej kolejnosei — wraz z o-

Odbiornik telewizyjny

+NARCIS” — TESLA 4208U-6

pornikiem redukeyjnym i opornikiem o ujemnym
wspélezynniku temperaturowym (T,), ktéry ogranicza
poczatkowy impuls pradu w momencie wlaczania na-
pigcia sieci, a tym samym chroni grzejniki od prze-
palenia,

Zasilacz napiecia anodowego pracuje w konwen-
cjonalnym ukladzie prostownika pélokresowego (jed-
nopoléwkowego).

Wzmacniacz w.cz. i pofér.cz.,
deteKtor oraz wzmacniacz wizyjny

Indukowane w antenie napiecie doprowadzane jest
do szerokopasmowego (wspdlnego dla I i III pasma)
transformatora (Ly, L'|, Ly, L’s) zapewniajacego przej-
§cie z symetrycznego wejscia antenowego na niesy-
metryczny (wzgledem masy) obwaod wejsciowy wzmae-
niacza w.cz.

Miedzy tym transformatorem a przelaczang dla po-
szezegblnych kanaléw cewka L, znajduje sig filtr za-
porowy (Ly, Cy), nastrojony na poérednia czestotli-
wosé wizji (F,,).

Wzmacniacz w.cz. pracuje na podwdéjnej triodzie
PCC 84 (V1) w ukladzie kaskodowym.

Z wyjscia wzmacniacza w.cz. zespolony sygnal te-
lewizyjny — poprzez dwuobwodowy filtr pasmowy
zostaje przekazany na siatke sterujgcg mieszacza
(czg$¢ pentodowa lampy V2 — PCF 82). Na triodzie
tej samej lampy pracuje heterodyna lokalna w ukla-
dzie Colpitts’a.

Dla poszczegélnych kanatéw sg przelaczane 4 cew-
ki (Ly, Lg, L; oraz Ly — cewka obwodu heterodyny).

Komplety dla réznych kanaléw wykonano w postaci
wymiennych wkladek, umieszczonych w przetaczniku
bebnowym,

Rolg kondensatoréw obwodéw rezonansowych spsl-
niajag pojemnosci rozproszone ukladu.

Zmiane czestotliwosci heterodyny realizuje sie za
pomocg kondensatora zmiennego o malej pojemnosei
Z osig wyprowadzong na zewnatrz i dostepng dla uzyt-
kownika (pokretlo ,,dostrojenie™).

W wyniku sumacyjnej przemiany czestotliwosci —
w obwodzie anodowym mieszacza otrzymuje sie¢ dwie
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nowe czestotliwosci posrednie: 39,5 MHz (wizja) oraz
33 MHz (dzwigk).

Obie czestotliwo$ei posrednie zostajag wydzielone w
szerokopasmowym filtrze typu ,n” (MF1l) zloZonym
z kondensatora C;, opornika tlumiagcego R;s cewki
Ly, drugiego kondensatora Cy, drugiej cewki L,; oraz
pojemnosci wejéciowej pierwszego stopnia wzmacnia-
cza posr, cz., do ktérego siatki sg doprowadzone,

Filtr n zapewnia dobre odseparowanie od siebie
napie¢ w.cz. i posr. cz., co redukuje szkodliwe oddzia-
lywanie zwrotne oraz pozwala na uzyskanie krzywej
przenoszenia o bardzo stromych zboczach i poprawia
selektywnosé odbiornika.

Z filtrem tym sa sprzezone 2 pulapki: Ly, C;g —
nastrojona na czestotliwo$é 41 MHz i L5 C3; — na-
strojona na czestotliwos¢é 31 MHz.

Wzmacniacz posr. cz. jest trzystopniowy i pracuje
na pentodach o duzym nachyleniu. W pierwszym i
drugim stopniu zostosowano lampy EF 80 (V3, V4),
ostatni stopien pracuje na czeSci pentodowej lampy
podwdjnej V5 (PCF 82). Wzmacniacz poér. cz. posiada
3 rezonansowe filtry bifilarne (MF2, MF3, MF4), w
ktérych role kondensatoréow obwoddw spelniaja po-
jemnos$ci rozproszone ukladu. L

Poszczegdlne filtry nastrojone sg na rézne czesto-
tliwosei (MF2 — 34,5 MHz, MF3 — 39,1 MHz, MF4 —
36,4 MHz), co pozwala zastosowaé¢ wieksze opornosci
tlumigce przy zachowaniu zadanej szerokoSci pasma,
a tym samym — uzyskac¢ wieksze ogélne wzmocnienie.

Odbiér dZzwiecku odbywa sie metodg réznicowsg (in-
tercarrier).

Dla wlasciwej pracy ukladu réznicowego jest ko-
nieczne, aby poziom napiecia poséredniej czestotli-
wosci fonii na wyjsciu wzmacniacza byl o ok. 20 dB
nizszy od poziomu napigcia posredniej czestotliwosci
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wizji. Osiaga sie to przez wlasSciwe uksztaltowanie
charakterystyki przenoszenia (patrz rys.).

Poza odpowiednim doborem czestotliwosei obwoddw
poér. cz. zastosowano pulapke fonii, sprzegnietg z fil-
trem MF2. Pulapke te tworzy obwdéd o bardzo duzej
dobroci (Lyg, Cyy), nastrojony na 33 MHz.

Wzmocnione napiecia posr. cz. sg podawane na de-
tektor. 2
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Funkecje detektora spelnia czeéé triodowa lampy V5
(PCF 82) z wykorzystaniem przestrzeni siatka-katoda
jako diody. Zespolony sygnal wizyjny zostaje dopro-
wadzony galwanicznie do sterujgcej siatki wzmacnia-
cza wizyjnego (V6 pentoda PL 83) poprzez dtawik ko-
rekeyjny Loy i

Wskutek nieliniowej charakterystyki detektora pn-
wstaje takze czestotliwo§é réznicowa 6,5 MHz. Sygnal
réznicowy jest zmodulowany czestotliwoSciowo dZwis:-
kiem towarzyszgcym. Sygnal ten wzmocniony jest ra-
zem z sygnalem wizji we wzmacniaczu wizyjnym.

Sygnal wizji obwodu anodowego lampy PL 83 zo-
staje galwanicznie doprowadzony do katody kinesko-
pu (V17 — AW 53—80). Galwaniczne sprzezenie detek-
tora ze wzmacniaczem wizji i tego ostatniego z kine-
skopem zapewnia przenoszenie skladowej staltej i poz-
wala na pominiecie ukladu jej odtwarzaniq.

Miedzy anodg wzmacniacza wizji a katodg kine-
skopu znajduja sie: réwnolegly obwdd Lgg, Ciag na-
strojony na 6,5 MHz i niedopuszczajgcy do zakldcania
obrazu przez diwigk.

Punkt pracy wzmacniacza w.cz i 1 stopnia wzmac-
niacza poSr. cz. jest przesuwany napieciem ARW, co
powoduje regulacje wzmocnienia, zalezng od poziomu
odbieranych sygnatéw. (Minus dla lampy V3 jest —
Sci$le biorgc — kombinowany: dzieki opornikom ka-
todowym Rgy + Rgy otrzymuje sie pewng wartosé
ujemnego przednapiecia, zmieniajgcego sie pod wply-
wem dzialania ARW, lecz nie od wartosci zerowsej.
Czesc opornika katodowego tej lampy (Ryy) nie jest
zablokowana kondensatorem, a wige wystepuje na
niej ujemne sprzezenie zwrotne pradowe. Zastosowano
je dlatego, ze przy regulacji nachylenia zmienia sie
pojemnoéé dynamiczna lampy, a wiec mogloby na-
stagpié rozstrojenie obwodu MF1. Dzigki sprzezeniu
zwrotnemu mankament ten zostal usuniety).

Tor ponii , ' i i
i

Napigcie o czestotliwosei réznicowej zmodulowane
czestotliwo$ciowo diwiekiem towarzyszacym, dopro-
wadzane jest do toru fonii za pomoca cewki Ly;, sprze-
zonej z obwodem Lg; Cjpa3. Sygnal réznicowy 6,5
MHz dostaje sie na siatke lampy V7 (EF 80), pra-
cujgcej w ukladzie ogranicznika amplitudy. Napiecie
réznicowe zostaje zdemodulowane w ukladzie detek-
tora stosunku, pracujgcego na dwdéch diedach lampy
ztozonej V8 (PABC 80). Z detektora sygnal foniczny
zostaje doprowadzony przez uklad deemfazy na wej-
§cie wzmacniacza napieciowego m.cz. (trioda lampy
V8 — PABC 80).

W tym punkcie ukladu umieszezono dwa organy
regulacyjne, wyprowadzone na zewnatrz: barwy tonu
(potencjometr P5) oraz sily dZzwieku (potencjometr P@),
sprzezony z dwubiegunowym wylaeznikiem napigeia
sieci,

Wzmocnione przez friode PABC 80 napiecia o cze-
stotliwosciach akustycznych steruja lampe glo$nikowa
(pentoda V9 — PL 82). Lampa ta zasila 2 glodniki dy-
namiczne: Gl o S$rednicy 200 mm umieszczony
na prawej, bocznej §ciance i przeznaczony do odfwa-
rzania tonéw niskich i $rednich, oraz Gl; o S$red-
nicy 85 mm umieszczony na przedniej $ciance i od-
twarzajacy tony wysokie. Dla zmniejszenia znie-



ksztalcenn zastosowano we Wzmaeniaczu m.cz. silne
ujemne napigciowe sprzezenie zwrotne rownolegie,
z wtérnego uzwojenia Trl na regulator sily glosu.

Uklad synchronizacji i odchylania

Cze$¢ napiecia sygnatu wizji zostaje doprowadzona
z anody lampy PL 83 na siatke separatora impulséw
synchronizujgcych (pierwsza trioda lampy V12 —
ECC 82). Impulsy synchronizujace z separatora do-
prowadzane sa do siatki drugiej triody lampy V12,
pracujacej jako wzmacniacz niesymetryczny impulsow
odchylania pionowego (ramki), a rownoczesnie jako
wzmacniacz symetryzujaey dla impulséw synchroniza-
cji poziome]j (linii). Z anody tego stopnia impulsy syn-
chronizaéji pionowej sg doprowadzone po scalkowaniu
do triody lampy V10 (ECC 82) i z jej obwodu anodo-
wego do anody generatora odchylania pionowego
{(druga trioda lampy V10 — ECC 82).

Generator odchylania ramki pracuje w ukladzie
oscylatora samodiawnego. Steruje on wzmacniacz mo-
¢y odchylania pionowego (pentoda lampy V11 —
PCL 82).

Miedzy anoda i siatka stopnia mocy odchylania ram-
ki znajduje sie bardzo rozbudowany ukiad ujemnego
sprzezenia zwrotnego, stuzacy do k:')rekcji liniowosdci
odchylania pionowego przez zmiang charakterystyki
czestotliwosciowej tego stopnia (zmiana charaktery-
styki wplywa na zmiane ksztaltu pradu odchylaja-
cego). :

Czeéé triodowa lampy V11 (PCL 82) pracuje jako
diodowy (anoda zwarta z siatka) ogranicznik impul-
s6w gaszacych — pionowych i poziomych.

Druga trioda lampy V12 (ECC 82) pracuje w ukla-
dzie wzmacniacza symetryzujgcego dla impulséw syn-
chronizacji linii. Impulsy w przeciwnych fazach sg
doprowadzone do dwéch diod lampy V13 (PABC 80).
Dipdy te pracujg w ukladzie detektora fazy, sluzacym
do automatycznej korekcji czestotliwosei generatora
odchylania poziomego.

Oprécz przeciwsobnych impulséw synchronizacji do-
prowadza sie do ukladu takze impulsy ze specjalnezo
uzwojenia transformatora wyjsciowego linii (T'r3).

W przypadku, gdy czestotliwosé i faza obu doprowa-
dzonych przebiegéw impulsowych sa identyczne, stale
napiecie regulacyjne, wystepujace w miejscu polg-
czenia opornikow Rgy i R, ma okreslong warto$é
dodatnia. Jezeli wystapi réznica czestotliwosel mig-
dzy impulsami synchronizujacymi a impulsami po-
branymi zwrotnie z T73, to stale napigcie regulacyjne
zmienia swg warto$é.

Generator odchylania poziomego pracuje na triodzie
lampy V13 — (PABC 80) w ukladzie oscylatora sinu-
soidalnego typu Meissner’a. _

Dostepng dla telewidza regulacje synchronizacji po-
ziomej zrealizowano za pomocg zwartego zwoju, ru-
chomego wzgledem Lg;. Rownolegle do Csyy wilgczony
jest szeregowo kondensator Cs z trzecig dicda lampy
V13 (PABC 80). Jesli dioda nie przewodzi, Cyjg nie jest
w ogéle wlgezony do obwodu drgan. Je$li na anode
diody przylozymy duzy potencjat dodatni, to Cgq Wig-
czy sie réwnolegle do Cyy przez malg opornosé prze-
wodzacej diody, a wtedy czestotliwoéé wytwarzanych

impulséw bedzie mniejsza. Regulujac napiecie na atio-
dzie diody zmieniamy jej oporno$¢ wewnetrzng, a tym
samym zmienia sie zastgpcza pojemno$é wlgezana réw-
nolegle do Cy.

Kierunek zmian dodatniego napiecia regulacyjnego
jest taki, Zze nastepuje automatyczne dostrajanie genc-
ratora linii do czestotliwodei impulséw synchronizuja-
cych. )

Wytworzony na kondensatorze Csy — przebieg im-
pulsowy jest podawany na lampe V14 (PL 36), zwana
stopniem kluczujacym. Dzieki malej opornoseci diody
PY 83 w momentach przewodzenia — zostaja sttumio-
ne pasozytnicze oscylacje w cewkach odchylania linii.
Cewki odchylania linii sa niskoomowe i wlaczone na
odpowiednie odczepy Tr3, co zapewnia ich dopasowa-
nie do impedancji lampy PL 36.

Zmiane szerokosci obrazu uzyskuje sie przez zmiang
punktéw przylaczenia cewek odchylajacych do T73.
Aby przy tej regulacji nie zmienia¢ warunkéw dopaso-
wania zastosowano cewke Lss 0 nieliniowych zmianach
indukcyjnoSci w funkcji amplitudy plyngcego pradu.

Bardzo wysokie (rzedu 15 kV) dodatnie napiegcie
przyspieszajgce dla kineskopu otrzymuje sie konwen-
cjonalnie, wykorzystujae przepiecia na Tr3, pojawiaja-
ce sie w momentach ruchéw powrotnych strumienia
clektrondéw. Napiecie to jest prostowane przez diode
V16 (DY 86).

Uzyskane w efekcie pracy diody usprawniajacej pod-
wyzszone napigcie stale sluzy réwniez do zasilania
pierwszej anody i elektrody skupiajacej kineskopu.

Regulator ostrodei (P;;) umieszczono od spodu cha-
ssis, gdyz rzadko zachodzi potrzeba korekeji skupiania
elektrostatycznego.

Uklad ARW, regulacja kontrastu
i uklad automatycznej zmiany jaskrawosci
|

W ukladzie automatycznej, kluczowanej regulacji
wzmocnienia pracuje pierwsza trioda lampy V18
(ECC 82).

Lampa przewodzi jedynie w eciggu krétkich momen-
téw powrotnego ruchu odchylania poziomego. Na ano-
dzie wystepuja spadki napiecia wprost proporcjonalne
do poziomu impulséw synchronizujacych sygnalu wizji.
Ujemne napigcie ARW jest doprowadzone do lamp
V1i Vi

Dla wykorzystania maksymalnego wzmocnienia u-
kladu przy bardzo slabym sygnale, a takze zachowania
najkorzystniejszego stosunku sygnalu do szumu, do
ukladu ARW przylaczona jest dioda opéiniajaca, spo-
laryzowana dodatnim napigciem z zasilacza (V8 —
PABC 80). Dzieki niej uzyskuje sie automatyke z o-
péZnieniem dla wzmacniacza kaskodowego w.cz.

Stopienn automatycznej zmiany jaskrawo$ci pracuje
na drugiej triodzie lampy V18 (ECC 82) i jest polgczo-
ny z ukladem regulacji kontrastu. Przez zmiang polo-
zenia $lizgacza Pg uzyskuje sie zmiane potencjalu ka-
tody, ktéry jest zarazem napigeiem eckranu lampy
PL 83. Osigga sie w ten sposob zmiane jej wspolezyn-
nika wzmocnienia, a wige regulacje kontrastu.

0§ potencjometru Pz wyprowadzono na przednig
$cianke odbiornika.

W odbiorniku NARCIS teorctycznie nie zachodzi ko-
niecznosé regulowania jaskrawosci przy zmianach kon-
trastu, gdyz dokonuje sig ona w sposéb automatyczny
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przez zasilanie przestony kineskopu z anody prawego
systemu lampy V18, kiorej potencjal zmienia sie przy
zmianach kontrastu.

W praktyce, np. przy duzych zmianach o$wietlenia
w studio, wystepuje koniecznoié¢ nastawienia jaskra-
wosci przez uzytkownika. W tym celu wyprowadzono
na przednig scianke o$ potencjometru Pj regulujg-
cego jaskrawosc.

Uwagi koiicowe

Cenne — z punktu widzenia latwodci napraw — jest
umieszczenie gniazda z ,,punktami” pomiarowymi na
tylnej Sciance. Nie wyjmujgc odbiornika ze skrzynki

Goerlz i oscylografem) zmierzy¢ i obejrzeé¢ najwazniej-
sze przebiegi elekiryczne, szybko lokalizujge ewentu-
alne usterki w dzialaniu.

Najczestszymi uszkodzeniami tego odbiornika sg:

— zwarcia miedzy elektrodami lamp ECC 82, szcze-
golnie pracujgcych w uktadach impulsowych o duzych
wartosciach migdzyszezytowych napieé (V10, V12),

— przerwa w wyprowadzeniu katody lampy PL 36,

— spalenie opornika w ekranie PL 38,

— zwarcia kondensatoréw przepustowych w obwo-

" dzie arzenia,

— psucie sie¢ wylgcznika sieciowego i bardzo szybkie
zuzywanie masy oporowej potencjometru regulacji sily
glosu. '

mozna

(dysponujac przyrzadem uniwersalnym typu

Jacek Maciej Mazurowski

Dalszy ciqg ze str. 16

NOWOGZESNY NADAJNIK KROTKOFALOWY

na pasma amatorskie o moey input do 100 W

Uklad do kluczowania (schemat
ideowy na rys. 1). W modelowym
nadajniku zastosowalem réznicowy
system kluczowania uzywany w
wielu nadajnikach amerykanskich
f-my ,Johnson”. Uklad ten zapew-
nia bardzo dobry ksztalt nadawa-
nych sygnaléw emisji A;, wolnych
od ,chirpéw” i ,clickséw”, a fto
dzieki réznicy wystepujgcej w cza-
sach zadzialania VFO, stopnia bu-
forowego (V2) oraz drivera (V5),
spowodowanej réznymi statymicza-
su obwoddéw siatkowych blokowa-
nych (polaryzowanych) odpowied-
nio dobranym ujemnym napigciem.
Funkcje przekaznika elektronowc-
go, doprowadzajgcego odpowiednie
napiecia polaryzacji w takt klueczo-
wania spelnia tu podwdjna trioda
ECC 82 (V7). Przy podniesieniu
klucza prawa sekcja lampy V7 jest
zablokowana przez znaczny poten-

Tablica 1
Typy lamp
Parametr &
G807 GU29
U, v 600 600
CUg (V) 275 200
Ug (V) —90 —85
Ig (mA) 100 170
I (mA) 6.5 0
Iy (mA) 4 12
CPrgp (W) 0.4 0.9
Py (W) 42 (]
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cjal ujemny, wystepujacy na jej
katodzie (opornik 18 k). Lewa
sekecja tej lampy przewodzi prad,
gdyz wystepujgca rdéznica potencja-
16w na wspdlnej katodzie jest kom-
pensowana potencjalem dodatnim,
ktérego wielkoé¢ ustalona zostaje za
pomoca potencjometru P,.

Dobierajgc odpowiedniag wartos¢
potencjalu dodatniege potencjome-
trem P; ustalamy wielko$¢ pradu
lewej sekcji, wytwarzajgcego nie-
zbedny spadek napiecia na oporni-
ku 22 kQ, blokujacy siatke lampy
oscylatora. W tym czasie lamny
stopnia buforowego (V3) i napedza-
jacego (V5) sg ,zatkane” ujemnym
napieciem doprowadzonym z dzisl-
nika skladajgcego si¢ z opornikow
R, R; i Ry Nadajnik nie pracuje.

Przy naci$nietym kluczu zostaje
zwarta do masy siatka: sterujaca
prawej sekcji lampy V7, co pociaga
za sobg wzrost prgdu anodowego w
jej obwodzie i wzrost spadku na-
pigcia na oporniku katodowym 18
kQ. Lewa sekcja V7 zostaje teraz
»zatkana”; jej prad anodowy spa-
da do zera, usuwajac potencjal blo-
kujacy siatke sterujgcy VFO. Nieco
péZniej réwniez =zostaje odblokc-
wany stopien buforowy i napedza-
jacy. Nadajnik emituje sygnal. Do-
bierajac odpowiednio wartosci R;,
Ry, Ry i C; oraz za pomoca po-
tencjometru P;- mozemy uzyskad
odpowiedni poslizg pomiedzy cza-

sem zadzialania oscylatora i na-
stepnych stopni ukladu, tj. V2 i
V5, aby z chwilg naci$nigcia klu-
cza jako pierwszy zadzialal oscyla-
tor, nastepnie z pewnym opdZnie-
nie zostal uruchomiony stopienn V2,

po czym V5. Przy rozwartym klu-

czu proces bedzie przebiegal od-
wrotnie,

Powyzszy rodzaj kluczowania po-
zwala uniknaé¢ przede wszystkim
»chirpéw”  powstajacych wskutek
stanéw nieustalonych, wytwarza-
nych w czasie narastania i ga$nie-
cia oscylacji VFO oraz ,,clicksow”,
ktorych gléwnym Zréodlem w wie-
lostopniowych nadajnikach sg sta-
ny nieustalone, wystepujace przy
kluczowaniu w stopniach nastep-
nych po oscylatorze, tj. w buforze,
powielaczach i stopniu napedzaja-
cym,

Powyzszy system  kluczowania
przystosowany jest do pracy ,BK”".

MANIPULACJA I ZASILANIE
NADAJNIKA

Schemat manipulacji i zasilania
poszczegblnych czlonéw nadajnika
przedstawiony jest na rysunku 4.
Do zaciskéw lgczeniowych I do 4
i 8 doprowadzone sg odpowiedanie
napigcia zasilajgce. Za pomocy za-
cisku 5 zostaje zdalnie wlaczane
napiecie 600 V. Zaciski 7 i 8 sluzg
do wlaczenia wtérnego uzwojenia
transformatora modulujgcego do
obwodu anodowego PA.

Wylgeznik W, sluzy do wlgczania
wzbudnicy w celu nastrojenia na-
dajnika na zadanag czestotliwo$é
pracy, za$ W, umozliwia urucho-
mienie zespolu powielaczy i drive-
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Rys. 4. Schemat ukladu manipulacji i zasilania
Uwaga: =zacisk 5 na 1Iaczéwce stuzy do zamykania obwodu przekaznika uruchamiajacego prostownik 600 V.

D! — dlawik m.cz. 10 H/40 mA; przekazniki A i B — 2 V/20 mA (antenowy z nadajnika RBM); prostownik w uktladzie
mostkowym nie mniej niz 6,5 V/50 mA; Wi+W.: — przelaczniki ,,blyskawiczne* 2X2

ra, a to w celu dostrojenia obwodu
rezonansowego V35 do rezonansu na
ustalonej czestotliwosci pracy. Prze-
lgcznik Wy, zamykajac obwéd prze-
kazZnika B, za pomoca jego stykdw
zwiera uzwojenia transformatora
modulujgcego i dlawika automodu-
lacji w przypadku pracy emisjg A;.
Przetacznik W, umieszczony w ob-
wodzie zasilania przekaZnika A,
umozliwia manipulacje: ,,odbiér —
nadawanie”.

Zasilanie nadajnika odbywa sie
z oddzielnego zasilacza, skladajg-
cego sie z trzech niezaleiZnych ze-
spoléw prostujgcych:

® zespolu dla zasilania anod wzbud-
nicy, powielaczy, stopnia nape-
dzajacego oraz ekranu lampy V8.
Pobér pradu wynosi tutaj ok.

120 mA przy napieciu 300 V

zespolu dla zasilania anody PA.
Wielko§¢ pradu dostarczanego
przez ten prostownik uzaleznio-
na jest od typu =zastosowanej
lampy V6 (tabl. 1);

Zrédla ujemnego napiecia dla
polaryzacji siatki sterujacej Vé
(ok. —60 V, regulowane) oraz

zasilania ukiadu przeznaczonego
do Kkluczowania (ok. —100 V).
Poza tym zasilacz nalezy wyposa-
zy¢ w transformator zarzeniowy,

dostarczajgcy okolo 8 A przy na-
pieciu 6,3 V. '
Prostownik ujemnego napiecia

powinien posiada¢ mozliwie malg
oporno$¢ wewnetrzng. W modeln-
wym nadajniku zostal on zmonto-
wany wg schematu podanego na
rysunku 3, przy czym transforma-

g

@ Liczba uzytkowanych odbiornikéw
telewizyjnych .wynosita:

1.8.1962 r. w Anglii 12 022 350
1.7.1962 r. we Francji 3 059 574
1.7.1962 r. w NRD 1 663 543
1.9.1962 r. w Holandii 1192 925

Natomiast liczba uzytkowanych odbior-
nikéw radiofonicznych:
1.7.1962 r. w NRF

1.10.1962 r. w Austrii

5 636 151
2 068 697

® W poblizu Rzymu, w miejscowosci
Avezzano wybudowano naziemng radio-
stacje do tgcznodci ze sztucznymi sateli-
tami.

® O rozwoju produkeji elementéow
péiprzewodnikowych, wynikajacym =ze
zwigkszajacego sie =zapotrzebowania na

.

tor Tr zostal wykonany na rdzeniu
od transformatora glo$nikoweso
10 W przez nawiniecie uzwojeil:
pierwotnego 6,3 V oraz wtérnego
100 V, umozliwiajacego obcigzenie
do ok. 50 mA. Prostownik ten zo-
stal zmontowany obok stopnia mo-
cy (pod plyta montazowsa panela
nadajnika), a jego zasilanie odby-
wa sie bezpo$rednio z obwodu za-
rzenia lampy V6.

(Dalszy ciqg w mnastepnym numerze)

Ciy wiecie, 2€...

nie, $wiadczy nastepujace wskazniki licz-
bowe:

USA
1959 r. prod. tranzystoréw 84 min szt.

1960 r. » " 128 ,,
1961 r. » " 9, ,, 5
1962 r. 1) " 250 »” 1)

(w 1959 r. wyprodukowano ponadto 129
min diod, za§ dane lat 1960—1962 obej-
mujg réwniez i diody).

JAPONIA

1960 r. prod. tranzystoréw 130 mln szt.

1961 r. " »” 180 ” ”
1962 r. I ” 230 L] "
plan na

1963 r. 1" " 280 ,,
1864 r. ” ”» 280 ,, 4
NRF

1960 r. " " ok, 15 " »”
1961 r. ” w OK.3T , ,

23



inz. Henryk Zytko

TRANSFORMATORY MINIATUROWE M. CZ.

Czesé |

pierwszej czesci artykulu (nr

11/62) zostaly omdéwione ogdl-
ne cechy charakterystyczne trans-
formatoréw miniaturowych m. cz.
w wykonaniu zwyklym oraz podane
wielkosci elektryczne transformato-
réw typu T-1 i T-2,

Z kolei podaje sie wielkosci elek-
tryczne transformatoréw typu T-3
i T-4 w wykonaniu zwyklym.

Na rysunku 1 i 2 uwidoczniono
ich szkice wymiarowe.

Transformatory T-3 umocowuje
sie za pomocg typowej dla wielkosci
T-1, T-2 i T-3 obejmy, majace]j
ksztalt ramki. Mozliwe jest rowniez
umocowanie transformatoréw T-3 za
pomocg obejmy korytkowej.

BF—
| & .

Rys. 1. Transformator miniaturowy typu
T-3 produkcji ZPR ,,Omig”

L, il
N

f %

Rys. 2. Transformator miniaturowy typu
T-4 produkcji ZPR ,,Omig”
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produkecji krajowej

W wiekszosci jednak rozwiazan
konstrukeyjnych tak male transfor-
matory umocowuje si¢ do laminatu
za pomoca kleju BF lub epoksydo-
wego. Stosujac do tego celu kleje,
nie mozna zapominaé, ze sg one im-
pregnowane w parafinie i dlatego
plaszczyzne transformatora, ktéra
ma byé powleczona klejem, nalezy
dokladnie oczy$ci¢ z parafiny i prze-
trzeé¢ benzenem lub acetonem. Lami-
nat lub innego rodzaju plytka, do
ktérej ma sie umocowaé transforma-
tor, réwniez powinna byé dokladnie
0CZYSZCZOoNd.

W tablicach 1 i 2 uwidoczniono
dane techniczne  poszczegdlnych
transformatoréw typu T-3 i T-4.
Jezeli chodzi o ich konkretne zasto-
sowanie, to moze by¢ ono wielo-
rakie. W przypadku stosowania
transformatoréw ‘typu T-3 jako
transformatorow wyjsciowych, na-
lezy przyimowaé¢ moc maksymalng
250 mW, a dla transformatorow
T-4 — maksimum 400 mW.

Jako charakterystyczny 1 pow-
szechnie dostepny na rynku krajo-
wym transformator nalezy wymienié¢
typ T-31 i typ T-33. Sy to transfor-
matory mikrofonowe przystosowane
do duzej opornosci wejsciowej
pierwszego stopnia wzmoenienia.
Uzwojenia wiérne tych transforma-
toréw stosuje sie w takim ukladzie
jako pierwotne, a pierwotne — jako
wtérne. Opornosci zespolone mie-
rzone przy 1 kHz — dla uzwojen
wysokoomowych wynoszg odpowie-
dnio: dla typu T-31 — Z = 2 MQ, dla
typu T-33 — Z = 816 kQ.

Transformatory typu T-35 do T-38
sa przeznaczone do specjalnych u-
kladéw teletechnicznych i raczej na
rynku nieosiggalne. Indukeyjnosé
wtérnych uzwojen transformatoréw
T-36 wynosi 0,14 H, a T-37 — 0,18 H.

Wtérne uzwojenie w transformato-
rze T-311 jest podziclone i przeple-
cione z uzwojeniem pierwotnym.

Transformator ten jest stosowany
przez Zaklady ,Tonsil” we Wrze-
$ni do tuby elektroakustycznej (,,Ra-
dioamator i Krétkofalowiec” nr 5
z 1961 r.). Transformator spelnia re-
le odwracacza fazy (drivera).

Transformator T-315 jest trans-
formatorem wyjSciowym, stosowa-
nym w miniaturowym odbiorniku
tranzystorowym ,,Migo” produkeji
krajowej ZPR,,Omig”. Wtérne uzwo-
jenie tego transformatora jest przy-
stosowane do miniaturowego gloéni-
ka dynamicznego o $rednicy 50 mm
i opornosci cewki drgajacej 10 Q.

Transformatory typéw: T-42/1,
T-42/2, T-42/3, T-42/4, T-42/5, T-42/6
oraz T-42/7 sa transformatorami
wyjsciowymi od odbiornika ,Eltra®”.
Transformatory te stanowig mutacje
z uwagi na rézne przekladnie konie-
czne dla dopasowania do ukladu. Sg
one znaczone dodatkowo na rdzeniu
kolorowa kropka.

"T-42/1 — kolor brazowy,

T-42/2 — kolor czerwony,

T-42/3 — kolor pomaranczowy,

T-42/4 — kolor zolty,

T-42/5 — kolor zielony,

T-42/6 — kolor niebieski,

T-42/7 — kolor fioletowy.

Transformatory typéw T-47 i T-48
stosowane sa do odbiornika tranzy-
storowego ,,Koliber” jako odwracaja-
ce faze napieé w koficowym stopniu
przeciwsobnyfn (driver).

Transformatory  typow: T-410,
T-411 i T-412 sa przeznaczone do u-
ktadéw teletechnicznych i dlatego w

'rubryce pasmo przenoszenia podano

jedng czestotliwoséé pracy tych trans-
formatoréw.

Na tym koriczy sie cykl danych o
miniaturowych transformatorach m.
cz. w zwyklym wykonaniu. Trans-
formatory typu T-5 sa dopiero w
opracowaniu.

W czefci trzeciej beda zamieszezo-
ne dane transformatoréw miniaturo-
wych w wykonaniu specjalnym wraz
z opisem metodyki pomiaréw.



nweLd WeLd

naLd

WeLd

NeLd

NBLd

WL

g9¢d

g9ed

d98d

g9td

g8Ld

d9ed

WeLd

WeLd

nsrd

nforewiad;
yaunjen-

80'0
NG

£0°0
JENJ

22'0
1EANA

80°0
1ANA

sr'o
1IN

1ANA

80°0
1ING

80'0
1JINa

80'0°
1ENda

zZ1'0
1ANA

zT'0
1ENA

£1'0
JINd

£1°0
1ANA

¥0°0
1aNa

SE0°0
1INA

0'0
1JaNa

eruafomzn odau
L

-103M MNP, EITU
-paisiy ezpoy

G318

LTX¥

s

9 + 8'¢

4

00T

c8

93

92

Pt

¥8 A3

002

0098

052

oo0gs i1

¥c

2T X ¥

9sT

€8 + 06

gLz

0cL

0c9

144

0FF

€81

9T X 2

09g

0258

0%

(6))] Blu
-afomzn oSauj
-103M BIS[MAZD
-3z1 psourodo’

iz-pFau
-191m epuafomzn
MmofomzZ BQzZOT1

L0'0
1aNa

900
aNa

z1'0
1ENd

900
1JENa

€00
JANa

S60°0
1IN

80°0
1IN

90°0
1INA

90°0
1ENA

90'0
1ANA

P00
NG

£T'0
JANG

£0°0
1ENC

SE0°0
1ENa

520°0
1@NA

wiual

-0OMZN 0SaUjoMm
-131d ninap B2
-jupals;1 fezpoa

144

BT X3

0ot

ST

0FT

0c0z

033

022

0LT

091

00%2

PET

0018

0%9

00091

@ .lm.Ewﬂ

-omzZn ogaujom
-191d ®)SIMAZO}
-9z1 osourodQ

oLeT oLzl

0sg K 2

009

LIS

00T%

(4

0Let

0c0T

0001

0369

8g

0008

08ET

00LET

fz-pruafomzn
ofaujomaard
MOfoMzZ BQZOTT

g0l

63

FT'0

0gT

08¢

erualomzn’
e
ofaumomaard
psoulLo¥npur

(H)

0008--008

0008 008

0008--003

00v€--002

0005 002

0009--008

0008--052

000L—+-0008

000g--008

000£--002

000L+0008

0009--0€3

0009022

0009--0¢2

0009052

0009--0S2

(zH) dpg+
*1eaull yoseru
-20fe)ZSHIATUZ
Azad eyuazs
-ouazid owsed

S5y

LL0%0

150

390

£8'0

L9'0;

650

250 |

2]

LEO0

FP0 X 2

€500

'z/fz emolddrdeu
elUpeENaZId

el | 9TEL

S1E-L

FIE-L

1L

118-L

01E-L

661

| X

96-L

ce-L

re-L

£e-L

ct-L

d

elojewIojsueI}
Anjswereg

1 e271dBL

g-L nd4) A1ojewilojsuel]

25



€82 | 68 mofomz yoerdsoll o uafomzn op 5s kzsoupo Iasoulodp (;
‘exqiusold 1dsourodo op widkfnmosedop waruwafomzn jsaf yoefomz ggz o IJuafomzn
omodaiazs kqos az ks auozokiod g8z zvIo L6 MofomzZ 195011 © eimafomzy (;

wsLd da0ed goed goed goed WeLd goed i goed g0sd goed q0ed doed g0¢d || goed WsLd nfofewiad yaunien
_
| 1z 12'0 12'0 12'0 120 120 12'0 oSauigim eruafomzn
£0'0 er'o 1'0 20'0 90'0 c0'0 £0'0 [ ) gr'o 2r'o Zr'o 210 210 10 80'0 ninap eojupass 1 [ezpoy
1ENG JANA ENG 1IN NG AN W|NaG | ENg VEANG 1IN 1ANG 1ENA AN 1ANd 1@Nd
] . ) _
| [§] oFsuigim ejuafomznf |
¢ . 5 O ‘ ‘ ‘ ‘ Q.
0008 6 LIX3 51 021X3 088X3 ooss ee+0z | (:£'94+02 | (:£'9+0Z | (:£°9+02 g'9+8'61 | £'9+8'61 | £'9+1z 19Xz Sisghitaess Dertio ol
. ¢ : + .e82+ 095X *z- oFouigim
0008 _ 052 0022 0081 egez | ocorxz 0009 (:£82+16¢ | (.£82+162 | (.€82+16E | (:£82+L68 | g£8z-+L68 i £82+268 | £82+L6E z SFBtoMEn oS B
_ :
‘0 80'0 0 20°0 €00 00 £0'0 €00 €0'0 €0‘0 00 c0'o £0°0 0o 80'0 ogsujomiaid ﬁzm_.oanzw
1EING AN 1IN 1ENG AN 1ENG NG 1ENG 1IN AN AN yENG) 1IN 1ENA 1IN MINIP EJIUPSIS | [EZpOUE
- , . | |
[&] ogaujomaard
129:¢4 001 g 0948 (1147 0e1g 00£9 26 16 6L eL 2] Y 47 69 efuafomzn
E1SIMAZOBZI PsourodQ
. "z-0Faujomaard
002X3 0001 008 088X2 0081 0089 0008 geg oge 782 793 (474 96T 09T 089 eJUS[OMZN MO[OMZ BQZONT
i = 71' g
,. ' . . ‘ [H] oSaujomaard
(44 z 81 c'e 1 081 SI'g vlusfoMzn Jeoufioxnpur
_ [zH] ap s F
2 ; s . . : 3 s i B | i 1 yoAuieaur|
0g 00% 0% 0009--00¢ | 0008002 | 0000103 | CO0OT-00T | 0009--0S% | 0009--0S% | 0009082 | 0009<-0SZ | 0009--08Z | 0009<-0SZ | 0009<-093 | 0008=-00%
_ YoejuIdfeZSHaIuz LAzxd
! { ejuazsouazid owsed
,
. . . : , : DA : : . : . : . 'z/*s emop
£10 20 0 8020 99‘0 g0 eo | e 90'z ¥T 852 6% ¥ e3P ¥l B
e~ | =L | 0—% | 8—1 | u—L %=L | &=L | oL | 9@—X% | €W%—L | we—L ta—I | zo—I | la—L | —L o
e == ) o elojeuriojsuel) AIrjawered
d £ 1

€ BOIIqE L

L nd41 £10JEWII0JSUBLY,

26



Kqcik dla poczatkujgcych radioamatoréw

podwojnej stuchawki radiowe]j,

tranzystora i kilku drobnych de-
tali, mozna zbudowaé¢ tani telefon
dla poirzeb amatorskich. Nie jest to
jedynie tak zwana zabawka elek-
tronowa. Przeciwnie, ten nieradio-
wy $rodek lgcznoéci zdaje dosko-
nale egzamin mp. przy zestrajaniu
anten ultrakrétkofalowych; moze
byé réwnie pozyteczny mna obozach
harcerskich jak i w wielu innych
przypadkach.

Najprostszym, znanym telefonem,
jest chyba urzadzenie skladajace sie
tvlko z dwéch stluchawek magne-
tycznych. Urzadzenie telefoniczne w
tak prostej postaci bylo przez krot-
ki czas uzywane w zaraniu telefo-
nii drutowej. System ten jednak
obarczony jest doS¢ istotna wada;
uzyskiwane po stronie odbiorczej
moce akustyczne sg bardzo mate.

Stuchawka magnetyczna jest prze-
twornikiem elektroakustycznym od-
wracalnym, to znaczy, Ze stuchaw-
ki magnetyczne mogg przetwarzaé
zaré6wno energie akustyczng ma
elektryczng, jak i elektryczng na
akustyczng. MozZe zatem stuzyé jako
mikrofon lub jako stuchawka. Ma-
la sprawnos$¢ tego najprostszego te-
lefonu pozwala na pokonywanie tyl-
ko niewielkich odleglosci. Porozu-
miewanie si¢ jest klopotliwe szcze-
gélnie w przypadku zewnetrznych
zakl6écen akustycznych jak halasy,
wiatr itp. z powodu uzyskiwanej
malej mocy akustycznej.

Technika tranzystorowa umozli-
wia pokonanie stabych stron tego
prostego urzadzenia. Jednostopnio-
wy wzmacniacz tranzystorowy wig-
czony miedzy stuchawki wyréwnu-

je az nadto straty powstale wsku-
tek przetwarzania energii akustycz-
nej na elekiryczng i odwrotnie. Po
takim wzmocnieniu moc wyjSciowa
jest juz wystarczajaca, aby zapew-
ni¢ glosny i zrozumiaty odbidr, Nie
jest nawet konieczne, bySmy slu-
chawke przyktadali do ucha. Gios
rozmobéwey stychaé jak z glodnika,
nawet z odleglo§ci paru metréw.

Najprostszy telefon

raz zainstalowana, sluzy przez po6i
roku. Do wywolywania mie jest po-
trzebne oddzielne urzadzenie syg-
nalizacyjne, wystarczy partnera
wywolaé glosem.

Schemat ideowy urzgdzenia jgst
przedstawiony na rysunku. Wi-
dzimy na nim' dwie stuchawki po-
laczone linia dwuprzewodows, jed-
nostopniowy wzmacniacz trauzy-
storowy i przelgcznik ,nadawanie-
odbior”. Ze wzgledow praktycz-
nych, wzmacniacz wraz ze zZrodiem
zasilania, przelgcznikiem i jedng ze
sluchawek montujemy we wspblnej
obudowie (czes¢ A). Przelacznik
,nadawanie-odbi6ér” stuzy do wod-

Schemat ideowy telefonu tranzystorowego

Pomyst komstrukcji opisywanego
urzadzenia powstal z potrzeb prak-
tycznych. Podczas budowy i zestra-
jania anteny mna fale ultrakrétkie
zaistniala potrzeba porozumiewania
sie z kolega, ktéry na dachu w da-
lekim, niewidocznym z dolu miej-
scu, pracowal przy zestrajaniu i
ustalaniu kierunku anteny. Zbudo-
wany do tego celu tranzystorowy
telefon speinit tak doskonale swoje
zadanie, Ze odtad, przy podobnych
okazjach, staje sig miezbedny. Zu-
zycie baterii jest b. mate, plaska
bateryijka do latarki kieszonkowej

wracania toru; przelgcza on shu-
chawki na przemian z wejScia na
wyjécie wzmacniacza. Po przeloze-
niu przetgcznika w pozycje N mo-
wimy do stuchawki A.

Moéwiac do stuchawki wytwarza-
my zmienne ciSnienie akustyczne
dzialajgce na jej membrang. Drga-
jaca w obwodzie magnetycznym
magnesu trwalego Zelazna membra-
na powoduje zmiany strumienia
magnetycznego. Wskutek zmian
strumienia magnetycznego induku-
je sie w cewkach sila elektromoto-
ryczna, a zatem pojawi sie pewne
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napiecie elekiryczne na koncdHw-
kach cewek, umieszczonych na na-
biegunnikach magnesu trwalego.
Napigcie to, poprzez kondensator
0,1 pF, steruje baze tranzystora.
Wzmocniony sygnat przekazywany
jest za pomoca linii do stuchawki B.
Przy ustawieniu przelgcznika w po-
zycji O, sluchawka A zostaje prze-
laczona do wyjScia wzmacniacza, a
sluchawka B do wejScia; kierunek
toru zostat odwrbcony i w tej po-
zycji przelacznika stuchamy, a nasz
rozméwca — mobéwi. Jest to tak
zwane  urzadzenie simpleksowe.
Przy moéwieniu zachowujemy odle-
glo§¢ 30 +-50 cm od aparafu; z te]
tez odlegloéci mozemy stuchaé.

Podstawowym elementemn urzg-
dzenia sg podwéjne sluchawki ra-
diowe 2 X 2000 Q, Mogq to byé stu-
chawki z uszkodzonym sznurem, bo
ten nie bedzie nam potrzebny. Zby-
teczny staje sie réwniez kablgk ma
glowe. Natomiast cewki i magnesy
w shuchawkach muszg byé w bardzo
dobrym stanie. Jezeli oslably mag-
nesy sluchawek, to maleZy je mna
nowo mamagnesowad,

Wybierajac sluchawki, nalezy
daé¢ pierwszefistwo sluchawkom o
solidnej budowie i dobrych magne-
sach trwatych. Po wyprébowaniu,
rozdzielamy stuchawki przez prze-
ciecie sznura. Do jednej ze stlucha-
wek wystarczy sznur polgczeniowy
o diugosci ckolo 8 tm; bedzie to

sluchawka zestawu A. Do stuchaw-
ki zestawu B nalezy wykona¢ sznur
o diugosci okolo 60 cm, zakonczony
wiyczkami. ,

Fotografia przedstawia zmonto-
wany aparat. Wzmacniacz tranzy-
storowy, jedna stuchawka i bate-
ryjka wmontowane sg do pudelka
ze sztucznego tworzywa, sluzgcego
normalnie jako pudetko do mydia.
Tworzywo to nie jest jednak zbyt
wytrzymate. Jezeli spodziewamy
sie, ze telefon bedzie w czasie eks-
ploatacji narazony na upadki i ude-
rzenia mechaniczne, np. przy uzyt-
kowaniu na obozach letnich, male-
zy wykonaé obudowe mocniejszg.

Montaz i rozmieszczenie czgsci
sktadowych nie sg krytyczne; Tran-
zystor wlutowujemy na samym kon-
cu do gotowego juz ukladu, a na-
stgpnie podigczamy bateryjke, zwa-
zajac na prawidlowe polgczenie
biegunéw; mylnie podigczona bate-
ria moze spowodowaé zniszczenie
tranzystora. W wukladzie mie prze-
widuje sie wylacznika w obwodzie
baterii. W stanie mozmontowanym,
kiedy do zestawu A nie jest dolg-
czona linia przesylowa, obwdd prg-
du plyngcego przez kolektor jest
przerwany, natomiast wyladowanie
baterii przez baze i opornik 0,5 MQ
fjest pomijalnie mate.

W praktyce bedziemy wuzywaé
wylgcznie linii dwuprzeyvodowej.
Przy malych odleglo§ciach przekréj

uzytego przewodu nie ma istotnego
znaczenia, jednak ze wzgledu mna
wytrzymalo$é nie moze on byé zbyt
cienki, Do prac przy zestrajaniu
anten okazal sie¢ bardzo praktycz-
ny kabelek w plaszczu igelitowym
2X0,6 mm,

TrzydzieSci metrow takiego kabla
zakoficzonego z jednej strony wtycz-
kami, a po drugiej — gniazdkiem, w
wiekszosci przypadkéw  zupelnie
wystarcza. Zwijak z deseczki 2za-
bezpiecza kabel przed ski¢bianiem
sie podczas transportu oraz utatwia
jego zwijanie i rozwijanie. MozZna
uzyé roéwniez linii jednoprzewodo-
wej i ziemi zamiast drugiego prze-
wodu. Pamieta¢ jednak malezy, ze
wykonanie dobrego uziomu jest cze-
sto utrudnione i przy niewielkich
odleglo§ciach nie oplaca sie.

Instalujgc nasz telefon tranzysto-
rowy wybieramy dla zestawu A
punkt dyspozytorski, a o ze wzgle-
du na koniecznoéé przelgczania w
czasie rozmowy. W przerwach po-
miedzy rozmowami ustawiamy prze-
tacanik na odbiér, co umozliwi wy-
wolanie nas w kazdej chwili. Na-
lezy zaznaczyé, ze idealnym prze-
tacznikiem nadawanie-odbiér bylby
odpowiedniej konstrukcji przelgez-
nik przyciskowy. Taki przelgcznik

zapewnialby automatycznie goto-
wo§¢é do odbioru w stanie spo-
czynku.

in%. Jan Sroczyiiski

Odpowiedzi Redakcji

Z, Gronet z Gdanska — Opis budowy
nézek do telewizora zostat przyjety 1 be-
dzie zamieszczony w numerze 2/63.

T.. Kopafiski — Opis modelu tranzy-
storowych przetwornie =z generatorem
drgan relaksacyjnych — nie zostal za-
kwalifikowany do druku.

Staly Czytelnik z Wroclawia (autor nie-
podpisanego listu). — Za obszerne uwagi
krytyczne dziekujemy. Pragniemy Pana
upewnié¢, ze obiekiywna opinig Czytelni-
kow i rzeczowsy krytyke przyjmujemy z
wdzigeznodceig i wnikliwie je analizujemy
w celu dostosowania sie do zyczen od-
biorcow naszego czasopisma. Czynimy to
oczywi$cie w granicach naszych mozli-
wosci. Z szeregiem Pana uwag zgadza-
my sie najzupelniej, co jednak nie zna-
czy, by w $wietle caloksztattu prawdo-
podobnie nieznanych Panu okolicznosci
i kontrargumentéw poruszone w liScie
sprawy wylgcznie od nas zalezaly.

Prosimy o podanie swego adresu; umoz- )

liwi to nam udzielenie Panu listownej,

28

bardziej wyczerpujgcej odpowiedzi, pez
uszczuplania miejsea w numerze, ‘

Z. Ulatowski z Bialej Pdl. i W. Klimek
# Milané6wka — Wzmianka o przyrzadzie
do wykrywania metali w ziemi byla po-
dana jako ciekawostka i zadnych bliz-
szych informacji na ten temat nie po-
siadamy.

J. Antonéw z Przypélska — Redakcja
nie posredniczy ani nie interweniuje w
sprawach handlowych, poniewaZz wykra-
cza to poza ramy jej zadan, Musi Pan
sam jeszcze raz zwrdécié sie do ,,Eltry”
listownie w tej sprawie.

K. Krzemieniecki ze Smilowa — Inte-
resujace Pana informacje mozna zdobyé
w najblizszej placéwce ZURT-u lub li-
stownie w sklepie wysylkowym ,,Elektro-
nik", Warszawa, ul. Mazowiecka 6. Re-
dakecja nie posredniczy w tego typu spra-
wach. W nrze 7/62 w podpisie pod sche-
matem ideowym odbiornika ,,Szarotka
TR sa podane warto$ci kondensatorow
Cw i Cpy = 50 yF. Dzigkujemy za pozdro-
wienia i przes.ylamy wzajemne.

J. Szpara z D¢bicy — Redakceja nie wy-
syla 2adnych schematéw. Opisy amator-
skich magnetofonéw byly zamieszczone w
numerach 3/60 i 4/62 r. O numer z 1962 r.
mozna sie zwroei¢ do: PPK Ruch, Dzial
Archiwalny, Warszawa, ul. Srebrna 16,
Numery z 1960 r. sq wyczerpane.

W, Wasilewski z Ostrowca Sw, — Dzig-
kujemy za nadeslance uwagi, z wigkszoscig
ktérych najzupelniej si¢ zgadzamy. Po-
staramy sig¢ wykorzystaé je w naszej
pracy. Opis odbiornika , Migo"” juz dosé
dawno zamoéwiliémy; po dostarczeniu go
do redakeji niezwloeznie opublikujemy.
Sprawg braku odpowiedzi ze sklepu wy-
sylkowego zainteresowaliSmy Dyrekcejg
BZST, ktora przyrzekla przeprowadzic¢ do-
chodzenie. Dzickujemy za #zyczenia i
wzajemnie je przesylamy.

Z. Bednarz z Braslawic — Informacje
w sprawie zakupu cze$ci radiotechnicz-
nych mozna uzyskaé w Biurze Zbytu
Sprzgtu Warsza-
wa, ul. Nowogrodzka 50. Laczymy row-
niez serdeczne pozdrowienia.

Tele-Radiotechnicznego,



POLSKI ZWIAZEK
KROTKOFALOWCOW
CZLONEK
MIEDZYNARODOWEJ UNII =
RADIOAMATORSKIEJ (IARU) &
ORGAN
ZARZADU GLOWNEGO PZK

Krotkofalowiee porsks

NR 1

Nowe osiggniecia

W dniach 7—8.X. ub. r. odbyly si¢
zawody pod nazwg SP9%Contest UKF.
Zawody te cieszy sie wielkg popularnos-
cig. Praca odbywa si¢ wylacznie w pas-
mie 145 MHz.

W poniedziatek wieczorem pod koniec
zawodoéw warunki propagacji, juz i tak
bardzo dobre, zaczely wykazywaé ten-
dencje do dalszej poprawy. Okolo 22
MEZ stychaé¢ juz bylo stacje wolajace
»CQ SP9-Contest” z odlegloSci siggajgcej
Hamburga. Stacje Berlina i naszego
okregu SP3 odbierane byly na Slasku
fonia z raportami 58 i 59.

Tego dnia (a wladciwie w nocy) po
zawodach $wietne warunki utrzymywaty
si¢ i nasi UKF-owcy mimo zmeczenia
przesiedzieli przy radiostacjach do rana.
Po poélnocy pojawily sie stacje dunskie
i szwedzkie, a nastepnie {finskie i ra-
dzieckie, W Warszawic nie bylo trud-
no$ci 2z nawigzywaniem QSO z tymi
stacjami i ,zrobiono” ich wiele, Na
Slgsku  jednak styszalno$¢ tych stacji
byla stabsza.

Wiedzieli$my, e te rewclacyjne wa-
runki propagacji mogg na pewno powio-
rzy¢ sie wieczorem 9.X. Rzeczywiscie, ju?
od 17 MEZ zaczgly .,wychodzi¢' dalekie
stacje. Slyszalnos$¢ byla stopniowo coraz
lepsza i wreszcie ok. 22 MEZ stala sig
znowu rewelacyjna. Warunki byly $wiet-
ne w kierunkach: pélnocny zachéd, pol-
noc i poélnoeny wschdd. Stacje polskie
wolane byly przez niemal potowe Euro-
py. Pasmo 144 do 146 MHz bylo dostow-
nie ,,zatkane’ stacjami na podobienstwo
pasm kroétkofalowych. Pracowano fonig
I telegrafia. Szczegdlnic duzo fonig pra-
cowaly stacje okregu SP9 i moim zda-
niem, byl to powazny btlad, poniewaz
tqczno$¢  taka zajmowala wiele czasu
wskutek slabej nieraz znajomosci dane-
go jezyka i chgei pogadania sobie przy
tak nlezwyklej okazji. Stacje warszaw-
skie i poznanskie pracowaly prawie wy-
laeznie Ar i osiggnely wspaniale rezultaty.

Dobre warunki propagacji panowaly
takze jeszeze w Srpde 10.X. a nawet w
czwartek 11.X, nawiazano jeszecze kilka
dalekich QSO.

Warunki w kierunku poludniowym byly
raczej slabe, tym nie mniej SP6CT na-
wigzal QSO ze stacjg HG5AM, znajdujgeq
sie na samolocie komunikacyjnym, prze-
latujacym w tym czasie nad Tatrami,

Trudno byloby w ramach reportazu
opisa¢ poszczegolne lacznosei, niech wiec
temu celowi posluzy zestawienie,
8.X.1962 r.

SP3-GZ wkd: SM5CPD 550/579, SMSLE
550/449, SMBAIL 579/569, SMTCCX 550/559,
SM5CJF 579/579, SM5DIC 559/579.

SP3-PJ wkd: SM7ZN, UP2ABA 610 km,
SM7/ASN, hrd: DJ2DB/p.

polskich stacji UKF

SP5SM  wkd: UR2CB 579/559, SM5WP
579/579, SM5BDQ 599/589, SM5CAY 599,379,
DM2AIO 599/599, DLIFF 599/599, DM2AWD
579/599, OZGAF  580/579,

SPS5ADZ wkd: UP2KCK 59/59, OK2LG
599/579, UP2ABA 599/599, UP2NBA 599/599,

UP2NAK 59/57, DM2BML 599/599, OK1VCW
599/579, DLTFU 599,589, SM5BSZ 579/579.
SP5FM wkd: UP2NMO 579/599, DM2BML/p
579/579, DM2AIO 579/589, DLTFU 569,559,
SM5CAY 579/579, SMSBDQ, OH@RJ first
SP-OH@ 579/569, DLIFF 599/509, OZG6AF
569,569,

SP5QU wkd: UP2NMO 579,599, DM2BML/p
579/579, DM2AWD 599/599, DL7FU 569/570,

SM3CAY 579/579, OHORJ 579/569, SM3BSZ
579/579, DLIFF 599/589, DM2AIO 579/589,
OZG6AF  569/569.

9.X.1962 r.

SP3-GZ wkd: DLIFF 599/599, SM5BSZ 57/58,
SM5DIA 559/579, SM7BLO 599,599, OZ5CE
599/599, UR2CB 579/599, SM7YO 599/599,
DL3YBA 59/59, DLIRX 59/59, DL9AR 599/569,
UAILIDZ 1230 km 579/579, UR2BU 579/579.

SP3-PJ wkd: OZ7BR 589/589, SMIANE
589/589, DL3YBA 599/579, UAIDZ 1170 km
589/589, UR2BU 569/599, SMICUI 579/569,
SMTBYB 559/589, SM7ZM, OK2WCG 559/569,
SM7YO  579/579.

SP3-SM. wkd: UP2ABA 589/589, SM7BLO
569/579, OK20J 579/369, OH3RG first SP-OH
579/579, UA1DZ 599/589, OH2QH 599/599,
OH2DV 599/599, OH3ITE 579/589, OH40OM
1105 km 589/589, SMZZN 599/599, SMTBYB
599/389, DLIFF 599/5p9, DL6IG 599/599.
SP5-SM hrd: SMSCIAY. OHONB, UAILL,
SMICNM.

SP5-ADZ wKkd: UR2CB 599/589, SM5WP
599/579, SM3BDQ 599/589, DM2AIO 589,399,
DLIFF 589/599, DN2AJI 599/599, OZ7AF
579/579, SM7BLO 559/579, SM7TBYB 599/509,

OH3RG 589/579, UR2CQ 599/589, OH2DV
569/579, OH2QH  579/579, UAIDZ firs}
SP-UA1 599/599 1020 km.

SP5-ADZ hrd: DM#AIO. SMT7ZN, UAILL.

SP5-FM wkd: SMICNM 599/599, SMI1CUI
599/599, OHONB, OH2DV 579/579, SMTBYB
509/599, SMTZN 589/589, UR2BU, UA1DZ
1035 km 599/599, DM2AWD, DM2AIO,

SP53-FM  hrd: UR2CB, DLGSS.

SP5-QU wkd: UR2BU 599/599,
579/579, UAIDZ 1035 km 599/599,
589/589, SMTZN 589/589, SMICNM

SP6-CT wkd: UP2ABA  569/559,
599/469, DLIRX 589599, OZ7BR
DLIFF 599/599, DL6IG 599/589.

SP6-ZG wkd: DLIRX, OZ5CE,
DL6IG, DM4SH.
SP3-AFI wkd: DM2AWD, DM2AIO,
DMIXAO, SP2A0Z 569, UP2ABA 589,
DLIFF 599, OZS5AB 599.
SP9-AFI hrd: SM, DL, DM.

OH2DV
UR2CB
589/599.
OZ5CE
589/569,

DLIFF,

e (32) e STYCZEN e 1963

SP9-ADQ wkd: DM2AWD 58; hrd: DLIFF,
SP9-ANI wkd: DM2AWD 59, DM2AIO 59,
DM2BGE 59.

10.X.1962  r.

SP3-GZ wkd: OZ90OR 589/580, UP2ABA
599/599, UP2NMO 579/579, OKIVR 59/59,
DLICK 59/59, DM4ZSH 58/59, OZ7LX

559/599, DM3CE 539/569.

SP3-PJ wkd: UP2NMO 579/579, OK2BDK
569/589, SMT7TZN 599/589, OK2VFW  59/56,
OZIOR 589/569, SMTCJZ 559/589, OZSME
539/579, OZ5AB 599/599, OZTLX 589/589.

SPI-PJ hrd: DLICK.

SP5-SM  wkd: OZ5CE 589/569, OK2LG
579/579, DM2ACM 599/569, UP2NBA 595/505,
OK2BDK 589/579, UP2NMI 585/585, DL1CK
58/58, DLOCR 58/59, DM2AFO 58/58, DM2BGB
51/57, DLYAR 569/569.

Sri-Qu wkd: DM2ACM 579/459, UP2NV
599/599, UP2NMO 599/599, DL7FU 579/569,
DLYAR 569/569, DL3YBA 399/569, DM2AWD
569/579.

SP3-QU hrd: UP2, DM, DL, OK.

SP6-ZG wkd: UP2NMO, UP2NV, SM7ANE,
OZ5AB, SM7YO, SM7BYB 630 km.

SP6-CT wkd: UP2NMQO 589/579, UP2NV
589/579, UP2NBA 589/509, OZI9OR 579/539,
DJ2DN 599579, SMTZN 700 km 599/569,
SMTYO 399/579, SMTBYBE 599/579, SMIANE
399/589, SM7CJZ 599/599.

SP9-DR wkd: DM2AFO 58/57, DM2BGB 58?
SP9-DR hrd: DLICR/p, SM7ZN, UP2ABA,
DM2ABA, DL7FU, DLIFF, SM7ANE,
0Z90R, OZTLX.

SP9-ANI wkd: DM2AWD 59, DLTFU 59,
DM2AI0 59, DM3OIB 58, DL6IG 58, DJTXE

585, SM7ZN 880 km 57, OZS8ME 56.
SP9-AFI wkd: SM7CJZ, OZ90OR, DLTFU,
DH2BGB, DM3IF, DM3CE, DMB3ZSF,
OZBME-770.

SP3-DW  wkd: DM2AFO, DM2XAO,
DM2BGB 640 km 57.

SP9-DU wkd: DLTFU 589/579, DM2AIO

569/579, DJ2DN 579/569, SM7PQ 569/569,
OZIOR 559/579, OZTLX 559/577.
SP9-DU hrd: SM7CJ, SM7DTE, OZSME,

0Z9BS, DL1FF, DLICR.

SP9-QZ wkd: DLICR/p 870 km, SMT7ZM,
OZIME, DM2AIO, SM7BYB, SMT7ANE,
DM3XUO.

SP9-ANH wkd: OZ7LX, OZIBS, OZ4RA,
OZ2AF, OZBME, OZ90OR, OZ3EP 880 km,
SM7ZN, SM7ANE, DM2AIO, DM2AWD,
11.X.1962 r.

SP9-ANH wkd: DM2BGB, DM2AFO,
DM3XUO, DLICR/p, DL7FU.
SP9-ANI wkd: DM2AWD 59, OZ9BS 58,

OZ2AF 58, SMTDSK 57, OZTUK 59, OZ9OR
58, DM3XUO 59.
SP3-PJ wkd: UP2ABA 599/599, and 47/47.

SP6-CT wkd: OZSME 569/559, HGS5AM
59/59 from aeroplan.

SP6-ZG wkd: OZ8ME 599/589.

SP5-ADZ wkd: DL6SS 579/569, DL60S

509/599, DLGIG 599/599, DM2ACM 599/599,
DLYAR 579/569, DL3IYBA, LM4SH/p 599/579,
SM7PQ 599,569,

SPIDR
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REGULAMIN SUBREGIONALNYCH PROB UKF
| Regionu IARU

1. Organizatorem Subregionalnych Prob
UKF w roku 1963 jest austriacki
Zwiazek Kroétkofaloweow (OVSV).

2, W kazdym z pasm rozréznia si¢ dwie
kategorie, a mianowicie: stacje stale
(fixed stations) i stacje terenowe
(portable or mobile stations).

Stacje terenowe powinny uzywaé
znaku /p. i W czasie trwanla préb nie
wolno im zmieniaé QTH.

3. VHF-Contesty odbywajg si¢ w sobo-
ty i niedziele pierwszego tygodnia w
marcu, maju, lpcu i wrzesniu. W
trzecim tygodniu maja odbywa sig
dodatkowy VHF-Contest (terminy
VHF-Contestéw podaje ,,Krotkofalo-
wiec Polski'* w planie zawodow na
rok 1963.

4. Proby trwaja od godz. 18.00 GMT w
sobot¢ do godz. 18.00 w niedzielg.

5. Klasyfikowane jest tylko jedno QSO
z g gama stacjg uzyskane emisja

Al‘ AS’ ABn lub F.‘}' Punktacja wg
zasady 1 km = 1 punkt,

6. Obowinzuje wymiana raportu RS lub
RST z podaniem Kolejnego numerm
lgeznoseli  poczawszy od 001, oraz
QRA-Lokatora (np. 599001 JK-54). Po-
dawanie nazwy QTH nie jest obo-

wigzkowe.

7. Praca na nadajniku samowzbudnym
jest zakazana. Zakloécanie pracy u-

czesinikéw prob karane bedzie dys-
kwalifikacja.

8. Dzienniki zawoddéw mna blankietach
PZK nalezy sporzadzi¢é w jednym
egzemplarzu, jedynie dla préb wrzes-
niowych wymagane sg 2 egzemrlarza
dziennikéw. Bledy w dziennikach do-

tyczgce znaku stacji i raportu, czy
kolejnego numeru lzcznos$ci pociagna
za sobg utratg punktéow obu zaintere-
sowanych stacji wedlug nastepujacej
zasady:

1 blad — utrata 25% punktow dane-
gO QSO: A

2 bledy — utrata 50% punkté$w danego
QSO, 3 i wiecej bledébw — strata
100% punktéw danego QSO.

Ponadto utrate 100%, punktow danego
QSO spowoduje oczywiste zie ode-
branie kodu QTH wzgl. wigcej jak
10-minutowa roéznica zapisu czasu da-
nego QSO.

9. Dzlenniki =zawodéw nalezy przestaé
najdalej w ciagu 13 dni na adres
UKF-Managera PZK,

10. Zwyciezey w poszezegdlnych pas-
mach i kategoriach otrzymuja dyplo-
my. Zdobywca najwieckszej ilosecl
punktéw w pasmie 145 MHz otrzyma
specjalnie ufundowany puchar PZK.

SPIDR

Regulamin

~MARATONU UKF”

,s»Manraton UKF* odbywa sie¢ w pasmach
145 i 435 MHz. W maratonie mogg brac¢
udzial wszystkie stacje UKF, jednakize
klasyfikowane bedg tylko stacje pracu-
jqce ze stalego QTH.

1. Zawody odbywaja sie w czterech eta-
pach:

1.I.—9.011.63.
15.111—30.LV.63.
15.V.—30.VIL63.

1.X.—30.XI.63.

W kazdym z etapéw mozna nawigzadé
jedny lacznodé z ta samg stacja w kaz-
dym pasmie. Laczno$é ze stacja pracujg-
cg Z terenowego QTH zalicza si¢ jako
laczno$¢ z nowa stacja.

2, W zawodach wymienia si¢ raporty
RS lub RST, kolejny 3-cyfrowy numer
lacznodal, QRA-Lokator oraz czas i datq
QSO.

3. Punktracja wynikéw wg podanego
wyzej zestawienia:

4. Kazdy z uczestnikéw zobowigzany
Jjest uzywaé wylacznie wlasnej radiostacji
0 mocy nieprzekraczajgcej warunkow li-

cencji.
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QRB
(km)

Pasmo 145 M Hz
(punkty)

1—50
51—100
101—200
201—300
301—400
401—500
powyzej 501

Satb LN

-

QRB
(km)

Pasmo 435 MHz
(punkty)

1—50 3
51—100 5
101—150 8
151—200 11
201—250 15
powyzej 251 20

kéw nadawania

5, Dziennik zawodow (wg wzoru PZK)
nalezy przestaé w ciggu dwoch tygodni
po kazdym etapie zawodéw na adres
UKF Managera PZK. Wyniki podawane
bgdg po kazdym etaple zawoddéw, a na-
stgpnie przeprowadzona bedzie klasyfi-
kacja konicowa za cztery etapy. W uza-
sadnionych przypadkach komisja seg-
dziowska moze zazada¢ od uczestnika
przedstawienia karty QSL za przeprowa-
dzone QSO.

6. Zwyci¢zey ,,Maratonu UKF‘ otrzy-
muja nagrody i wyréznienia.

SPIDR

Czasy i kierunki nadawania
polskich stacji UKF

Prosimy Kolegoéw, aby w lacznosciach
UKF stosowalM si¢ do czasow 1 kierun-
podanych w mnumerze
3/62 ,,Radioamatora i Krétkofalowca Pol-
skiego'* (strona 102),

SPIDR

Plan Zawodéw UKF
na rok 1963

10/11 Iaty XIX-SP9-Contest VHF w pas-
mie 145 MHz,

/3 marzee I Subregionalne Proby UKF
IARU 145/435/1215 MHz,

6/7 Kkwiccien SP9-Test UKF
145 i 435 MHaz,

4/5 maj Subreg. Préby UKF IARU
145/435/1215 MHz,

W pasmie

18/19 maj ,,JARU-Region I UHF Contest”
435/1215 MHz,

29/30 czerwiec SP9-Test UKF w pasmie
145 i 435 MHz,

6/7 lipiec Polsko-Czechoslowacki Polny
Dzien UKF w pasmie 145/435/1215
MHz (wspdlbieznie IV Subr. Préby
UKF),

7/8 wrzesien ,,JJARU Region I VHF Con-
tes” 145/435/1215 MHz,

13/14 pazdziernik XX SP9-Contest VHF
w pasmie 145 MHz,

16/17 listopad SP9-Test UKF w pasmie
145 i 435 MHz,

25 grudzien CQ-HK Contest
test).

(OK1-Con-

Ponadto w oparciu o postanowienia
powzigte na IV Zjeidzie UKF organizuje
sie ,,Maraton UKF"” w nast¢pujacych
terminach:

I etap 1.I—9.11.1963

1I etap 15.111—30.IV.1963
III etap 15.V—30.VI.1963
IV etap 1.X—30.XI1.1963.

Terminy naszego ,,Maratonu UKF' zo=
staly uzgodnione z terminami podobnych
zawodow czechoslowackich, wobec tego
stacje polskie i czechoslowackie powin-
ny wzajemnie wymienia¢ pelne raporty
jak w czasie normalnych zawodow
(RS/RST, kolejny numer QSO i QRA-
-Lok.).

SPIDR

OGLOSZENIA

Sprzedam miesi¢ezniki ,,Radio” { ,,Radjo-
amator’ z lat 1946—1952, Oferty kierowad:
Poznan, Stowackiego 23/1.

Odstapi¢ ,,Radioamatora’ 1950—1961. Sta-
sinski, Warszawa, Dzielna 15/86, telefon
31-03-54.



Wyniki (nieoficjalne) Evropejskich Pré6b UKF

I Regionu IARU w dniach 1-2.1X.1962 r.

Proby odbywaly sie przy dobrych warunkach atmosferycznych a warunki propagacji
przez wickszo$¢ czasu trwania prob byly bardzo dobre. W probach wziglo .udzial

31 stacji polskich, ktére uzyskaly wiecle bardzo dobrych wynikéw

Lp. Stacja

1. SP3 GZ
2. SP9 AFI/p
3. SP6 EG

4. SP9 DR/p
5. SP9 DI

6. SP5 SM

7. SP6 CT

8. SP5 ADZ/p
9. SP9 AGV
10. SP3 PJ
11. SP9 MM
12. SP5 FM
13. SP9 DU
14. SP9 AKW
15. SP9 DW
16. SP3 QU
17. SP9 ANH
18. SP9 QZ
19. SP9 EB
20. SP6 LB
21. SP7 AHF
22. SP7 HF
23. SP9 GO
24. SP9 ANI
25. SP9 ADQ
26. SPG AME
27. SP9 IQ
28. SP9 AIR
29, SP6 PC
30. SP9 MX

Dziennika nie nadeslata stacja SP7 JQ.

Dzienniki odestane zostaly do Szwajcarii, ktéra w tym roku przeprowadza s¢dzio-
wanie tych zawodow. Wyniki ogloszone beda prawdopodobnie w polowie roku 1963.

QSO Punktow QRB (km)
53 13 980 430
64 12 496 415
72 10 572 340
66 9 698 550
51 9103 600
26 7 807 520
42 7 549 310
50 7 303 550
47 7158 400
23 5 980 430
16 4618 590
15 4 066 410
31 3 982 305
33 3 874 285
37 3711 305
14 3673 390
29 3225 330
21 2 967 326
23 2290 260
15 2 260 300
11 1 960 330
13 1 940 220
22 1 360 145
24 1329 140
17 1016 133
16 1014 113
14 682 102
17 530 185

6 468 120
5 455 165

SPI9DR

Mistrzostwa w .Lowach na lisa”

Krajéw Demokracji Ludowej

W dniach 19—20 wrze$nia ub. r. od-
bywaly sie¢ w Harrachovie (w Karkono-
szach ok. 10 km od naszego przejscia
granicznego w Jakuszycach) kolejne ini-
strzostwa w ,,Lowach na lisa“. W za-
wodach wziely udzial reprezentacje Bul-
garii, Czechoslowacji, Rumunii, Wegier,
Zwigzku Radwieckiego i Polski. Repre-
zentacje polsky przygotowala LPZ,

Zawody odbywaly si¢ w trudnym te-
renie gorskim w wigkszosci pokrytym
lasem i krzakami. Zawodnicy startowali
w odstepach 5-minutowych, przy czym
miejsce startu tak dobrano, Zze zawod-
nik znikal z oczu startujgcych juz w cig-
gu jednej minuty. Zaréwno w pasmie 80
metréw, jak [ w pasmie 2 metrow na-
lezalo odszukad¢ 3 lisy. O wyniku za-
wodnika decydowal c¢zas odnalezienia

wszystkich trzech lisow w danym pas-

mie.

Zespol polski tworzyli:
Stefan Jarosinski — kierownik
Mileczystaw Konieczny SP5ARM — trener

Bohdan Tkaczuk SP2AAV — 80 m

Ryszand Kozak SP2KAE — 80 m

Czeslaw Zajgczkowski SP2AGL — 2 m

Jerzy Rezler SP6-105¢ — 2 m.

W kazdym pasmie tworzylo
dwoch zawodnikow;

zespol
na starcie stawalo

WYNIKI SZCZEGOLOWE

Pasmo 80 m

minut
1. Boris Magnusek CSRS 49
2. Aleksander Akimow ZSRR 78
3. Pavel Sruta CSRS 121
4. Iwan Manrtynov ZSRR 163
9. Ryszard Kozak PRL 310
11. Bohdan Tkaczuk PRL 424
Pasmo 2 m

minut
1. Karol Sucek CSRS 65
2. Anatol Greczychin ZSRR 66
3. Emil Kubes CSRS 71
4. Tgor Salimow ZSRR 20
6. Czestaw Zajaczkowski PRL 133
12. Jerzy Rezler PRL 538

Na podstawie oficjalnych materiatow
opracowat SPIDR

Wiadomosci KF

TABLICA DX

(stan na dzien 31,X.1962)

A. Grupa cw/fone

SPTHX 218/227 SP3HD 105/119
SPIKJ 212/229 SP1AGE  103/146
SPIRF 209/224 SPICS 103/130
SPICK 208,222 SP2CO 100/119
SPGFZ 197/211 SP8SZ 95/144
SPIDT 190/208 SP50D 90/112
SPOKAD  169/198 SP5YL 90/100
SP5ADZ  166/202 SP2BA 88/121
SPITA 166/183 SPS5AFL  85/117
ki N L SP8SR 85/116
Seans 180iLT SP3KBJ  83/95
SP6AAT  156/177 )

SPEBZ 156/173 SP3KET 80/107
SPSYY 152170 SP2PI 73114
SPSHT 151/189 SPSAJK 71/106
SPIHU 149/193 SP3AIM 67/90
SPYADU  143/170 SP9ADI 67/86
SP3GX 142/163 SPBAAH  66/110
ST AT seamm e
pobain P SPIABP 63/77
SPODH 117138 SPezR 62/85
SPIACK 1131121 SP2BO 62/78
SPYPT 111/133 SP20Y 54/69
SPINH 110/126 SPORJ 51/68

B. Grupa fone (only)

w sumie 12 zawodnikéw reprezentuja-
cych wymienione 6 panstw, Zespolowi
polskiemu nie powiodio sie — jedynie
wynik kol. SP2ZAGI w pasmie 2 m godny
jest uwagl. Zajat on bowiem 6 miejsce
w dobrym czasie 133 minuty. Zespolowo
w obu konkurencjach zespél polskl za-
jat ostatnie miejsce.

SPTHX 174/178 SPIKAD 91/97
SP8CK 162/173 SP5HS #6/103
SPIKJ 140/159 SPODT 78/103
SPIRF 138/157 SP5ZK 56/71
SP5XM 132/155 SPSHT 53/88
SPY9FR 128/179

C. Grupa 2 X SSB

SP3PO 82/105 SP3HS 71/138
SPIFR 71/148

D. Grupa SWL

SP8-530 134/254 SP9-115 58/131
SP9-649 126/195 SP8-519 55/145
SP3-335 120/191 SP9-533 54/145
SP8-7020 96/128 SP9-1045 40/86
SP8-569 68/182 SP2-4006 45/154
SP9-128 65/125 SP8-6010 44/142
SP9-1062 61/155 SPY9-660 23/40

W  pazdzierniku
wodniczgeych kol
7z Krosna.

dolgczy! do wspélza-
Aleksander SP8-7020
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KROTKOFALARSTWO | RADIOAMATORSTWO
w planie dziatalno$ci LOK na 1963 rok

W dniach 12—13 listopada ub.r.
odbyt sie Krajowy Zjazd Ligi Obro-
ny Kraju. Oprocz uchwalenia nowej
nazwy, odpowiadajgcej zasadnicze-
mu dzialaniu Ligi, Zjazd uchwalil
roOwniez projekt nowego statutu oraz
szeroki program prac, obejmujacy
dzialalnos¢ spoleczno-polityczng i
propagandowsg, dzialalno$§é wycho-
wawczo-szkoleniowa we wszystkich
specjalno$ciach oraz masowg dzia-
lalnosé sportowa.

Dzialalno§¢ sportowa Ligi Obrony
Kraju jest waznym $rodkiem reali-
zowania podstawowych zadan wy-

Kagcik QTH

CRSAC Aurelio Fernando de Brito Seco,

Capitania Dos Portos, Dili, Portu-
guese Timor.
F2CC/FC R. Grabot, Cargise, Corsica,

France.

FG1XJ via W2CTN

FP8BD via G3LMD

HISCLU via K4BMS

HLIKC via K4GAC

HLIKH via WIVZP

HLIKN via WiIMVK lub APO 358 San
Francisco, Calif. USA.

HLYKT via Co B. 304 Sign. Bn.,
310, San Francisco, Cal. USA.

KP6AX via KIAZA

KJE6BZ via G5VT

K3GAD/KJ6 via G5VT

K5KOR/KS6 via K5SEK

KX6BU box 444, Navy, 824,
Francisco, Cal. USA.

MIDFE via I1DFE
OA®HV Ralph, USAF Mission,
US Embassy, Lima, Peru

OHZAD/@ via OH3NS
SM5CBC/9Q5 via SMTACB
TFZWGT via KQUXU

VPZKZ box 321 St. Kits B. W, 1.
VP3XG via G8VG

VPSGB via WiQK

VQIGDW wylgcznie przez ISWL
VS4RM via G3OEF

VSIAAA via W3IHQO

ZD3P via G3JHZ

ZEWIJE via WEYMV

ZK1BY via WBEWS

IM2DB via GC3MLR

APO

FPO, San

Cc/O

Uwaga: Koledzy, ktorzy poszukuja
adresow m. in. QSL-manageréw powy-
zej umieszezonych stacji, proszenl s
o przestanie zwrotnie zaadresowanej
pocztéwki na adres: Andrzej Pelczar
SPI9ADU, Krakéw 3, Al. Mickiewicza 59/4.

Opracowali: SPIADU, SPIDT, SPIKJ

:
|

chowawczo-szkoleniowych. Jej ce-
lem na odcinku lgcznosci jest rozwi-
janie krotkofalarstwa i radioama-
torstwa poprzez szkolenie oraz orga-
nizowanie zawodbéw, konkursow i
wystaw.

W oparciu o uchwalony program
dzialania Pion Egczno$ci Ligi Obro-
ny Kraju w uzgodnieniu z ZG PZK
opracowal kalendarz imprez na
1963 r., ktory powinicn bardziej
rozwingé wspomniane sporty tech-
niczne niz w latach ubieglych. Ka-
lendarz imprez obejmuje organiza-
cje zawoddw wewnatrzorganizacyj-
nych, ogélnokrajowych oraz micgdzy-
narodowych.

Imprezy  wewnatrzorganizacyjne

organizowane beda od szczebla ra- .

dioklubdw az do szczebla centralne-
go. Przewiduje sie zorganizowanie w
80 radioklubach zawodoéw wieloboju
lacznosci, a w 50 radioklubach za-
wodéw ,Eowy na lisa”. Sg one za-
planowane na kwiecien i maj 1963 r.,
jako czes¢ skladowa powiatowych
Spartakiad Kosciuszkowskich, ktore
Liga Obrony Kraju organizuje w
1963 r. po raz pierwszy.

Na szczeblu wojewddzkim odbedg
sie zawody radiomechanikow (ze
szczegblnym uwzglednieniem budo-
wy urzadzen ukf, koniecznych dla
spopularyzowania zawodow ,Eowy
na lisa“, zawody wieloboju lacz-
nosci i ,,L.owy na lisa” oraz wysta-
wy tworczosci radioamatorskiej or-
ganizowane w okresie wojewodzkich
Spartakiad KoSciuszkowskich i Ty-
godnia Ligi Obrony Kraju. We
wszystkich imprezach na szczeblu
wojewodzkim weimie udzial w ma-
ju i czerwcu okolo 1000 czlonkow
radioklubéw Ligi Obrony Kraju.

Oprécz dorocznie organizowanych
imprez centralnych wieloboju gcz-
noéci i ,Lowoéw na lisa”, ktore wej-
da rowniez w sklad Centralnej Spar-
takiady Kosciuszkowskiej LOK be-
dg zrealizowane dwiec imprezy do-
datkowo, a mianowicie: centralne
zawody radiomechanikéw (przewi-
dziana budowa nadajnikéw UKF na
pasmo 144 MHz oraz centralne za-
wody radiotelegrafistow, majgce na

celu przygotowanie ekip na mig-
dzynarodowe zawody wielobojulgcz-
noSci.

Z imprez miedzynarodowych pla- -
nuje sig zorganizowanie w lipcu i
wyslanie w rejon Sudetéw dwoch
ekip, ktére wezmga udzial wraz z
wszystkimi krotkofalowcami polski-
mi w Europejskich Probach UKF
organizowanych w ramach imprez
Kroétkofalarskich Regionu I IARU.
Jak wiadomo, w ramach tej impre-
zy rozgrywane beda jednocze$nie
zawody pod nazwa ,Polsko-Czeski
Polny Dzien” — organizowane przez
Polski Zwigzek Krotkofalowcow i
Centralny Radioklub CSRS.

Przewiduje sie réwniez udzial na-
szych ekip w organizowanych przez
Czechoslowacje miedzynarodowych
zawodach wieloboju 1gcznosci oraz
organizowanych przez Zwigzek Ra-
dziecki miedzynarodowych zawodach
LLowy na lisa”, Warszawski Radio-
klub LOK bedzie juz po raz siodmy
organizatorem tradycyjnych zawo-
dow przyjazni pomiedzy Polskg i
ZwiazRiem Radzieckim, dla uczcze-
nia 46 rocznicy Wielkiej Socjalisty-
cznej Rewolucji PaZdziernikowej.

Wszystkie imprezy 1963 r. organi-
zowane beda pod znakiem uczcze-
nia XX-lecia powstania Odrodzone-
go Wojska Polskiego.

W 1963 r. ilo§¢ nadawcOw w ra-
dioklubach LOK wzrosnie o 200 0s0b,
a ilo§é stacji klubowych o 58.

Kalendarz imprez na 1963 r. jest
o wiele bogatszy niz roku ubiegle-
go i dlatego jego realizacja bedzie
wymagala duzego wysitku ze strony
szerokiego aktywu naszej organiza-
cji. JesteSmy jednak przekonani, Ze
aktyw Ligi.Obrony Kraju wykonu-
jac uchwale Krajowego Zjazdu i
doceniajgc znaczenie i rozwoj kroét-
kofalarstwa oraz radioamatorstwa,
zorganizuje wszystkie planowane
imprezy, a krotkofalowcy zrzeszeni
w radioklubach LOK wezma maso-
wy udzial we wszystkich imprezach
krétkofalarskich krajowych i zagra-
nicznych organizowanych przez Pol-
ski Zwigzek Krotkofalowceow.

Kierownik Dzialu Lgczno$ci ZG LOK
pik dypl. Witold Konwinski
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Porady

W. Ambroziak z Warszawy. — Silnik
typu SHS-36 jest silnikiem histerezowym
synchronicznym, przeznaczonym do bez-
posredniego napedu magnetofonéw ,,Me-
lodia‘“ 1 ,,Wilga*. Jego dane znamionowe
83 nastgpujace:

Napiecie zasilania: 220 V
Pobdr pradu: 0,3 A
Predkosé obrotowa 1000/500 o-br/'min
Moc na wale: 12/8 W
Czestotliwosé: 50 Hz
Moment rozruchowy min: 1300 Gem
Moc pobierana: 55 W
Pojemno$é kondensatora: 3+4 WF
Cigzar: 3,15 kg

Silnik moZe pracowaé przy dwu pred-
koSclach obrotowych w zaleznosci od po-
Iaczenia: przy polaczeniu ,gwiazda-
trojkat* 500 obr/min, przy polaczeniu
Ewiazda-gwiazda” 1000 obr/min, Wyko-
nany jest jako tréjfazowy 1 zasilany 2z
siecl Jednofazowej. Konieczne przesunie-
cie fazowe uzyskuje sie przez dobdér po-
jemnoéci kondensatora. Silnik do sieci
ralezy podlaczaé¢ w nastepujacy sposéb:

1. Dla predkoscl 1000 obr/min nalezy
podlgezyé do dwoédch jasnych wyprowa-
dzeni z silnika kondensator, a =zasilanie
siecl podiaczyé do jednego wolnego jas-
nego wyprowaklzenia i do jednej z dwoch
koncowek kondensatora. Przed podlacze-
niem mapigcia nalezy zewnrzeé trzy ciem-
ne wyprowadzenia na Xrotko. Zmiang
kierunku wirowania w prawo lub lewo
uzyskuje sie przez zmiane¢ doprowadze-
nia zasilania na jedno lub drugie wy-

W fewo W prawe
22U 12y W 17l v 12w
o———90—9 ®e—— 0 —90
6 14 14 & 4 8
8 &4
r [
Dlg predkosci 10000brimin
~ 270V ~ 220V
Rys, 1
~220v ~ 220V
4 C
e [ |
2y 12V 7w 2y 2y 2w -
O O O
7/ 8 > 8
W lewo Dlg predkosci S00ctrimin W prowo
Rys. 2

prowadzenie silnika zwarte Kondensato-
rem (rys. 1),

2. Dla predkosci 500 obr/min, nalezy
podlaczyé kondensator do dwoch ciem-
nych wyprowadzen, a sie¢ «do jednego

wolnego ciemnego wyprowadzenia { do
jednej z dwoch koncowek kondensatora.
Wyprowadzenia jasne pozostaja rozwar-
te, nie polgczone z niczym. Zmiana kie-
runku wirowania jak wyzej (rys. 2).

J. Gluszak z Poznania. — Zapytuje Pan,
jaki zysk daje zesp6l anteny kwadrato-
wej (ramowej) zlozonej z wibratora, di-
rektora i reflektora.

Ot6z zysk napicciowy takilego zespolu,
w zalezno$ci od usytuowania elementow
biernych (direktora i reflektora w sto-
sunku do elementu czynnego — wibrato-
ra), odpowiada w przyblizeniu zyskowi
dobrej anteny typu Yagi o 8 do 10 ele-
mentach. Natomiast $redni zysk jest vrze-
du 8=-9 dB (2,5+2,8 razy wicgksze napigcie
uzyskane na zaciskach wibratora w po-
réwnaniu z napigciem, jakie daje prosty
dipol péifalowy).

W przypadku polaczenia anteny z od-
biornikiem za pomoca kabla koncentry-
cznego, nalezy zastosowaé uklad syme-
tryzujacy z odcinka tego kabla, o diugo-
§ci 1/4 diugosci fall, wg schematu przed-
stawionego ma rysunku.

Umieszezenie KkKilku zespoléw anteno-
wych grupowo (w ,pietrach’ lub obok
siebie) w polaczeniu synfazowym (zgod-
nosci fal syvgnatlu) daje zysk proporcjo-
nalny do ilosci zespoléw, pomniejszony
o pewien spadek (10+-25%) wynikajacy z
niedokladno$ci dopasowan 1 dodatkowych
tlumien.

W przypadku tréjelementowej anteny
typu Yagi, zysk ten wynosi w przyblize-
niu 5--6 dB.

Stosowane ostatnio przez amatoréw an-
teny zygzakowate maja sporo zalet, do
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ca 40mm
A/d

Do telewizora

ktorych m.in. nalezy wlasnle stosunkowo
duzy zysk napigciowy sygnalu. Zysk ten
zalezny jest przede wszystkim od ilodci
»zygzakow danej anteny. Wedlug na-
szych obliczen zysk napieciowy syme-
trycznej (podwéjnej) anteny o 2x6 zygza-
kach wynosi okoto 16 dB (6,5 wzrost na-
piecia), Odnosi sie to do anteny ,ideal-
nej', tzn. takiej, w ktorej wszystkie ele-
menty sa doskonale zestrojone. Nalezy
zwrocié uwage, ze idealne dopasowanie
iakich elementéw w warunkach amator-
skich mie jest mozliwe i dlatego nalezy
sie liczyé z tym, iz rzeczywisty zysk (na-
plieciowy czy mocy) bgdzie zawsze mniej-

SZY. | |

S. Kowalczyk z Olsztyna, — Najprost-
szym rozwigzaniem wlaczania slucha-
wek radiowych 2z jednoczesnym wylg-
czaniem glosnikéw w telewizorze i od-
biorniku radiowym, moze by¢ zainstalo-
wanie w obudowie tych urzadzen pros-
tego wylacznika przerywajacego obwod
wtornego uzwojenia transformatora glos-
nikowego, zasilajacego cewke drgajaca
tego glo$nika (przerwa w jednym prze-
wodzie) oraz domontowanie dwu gniaz-
dek stuchawkowych.

Jedno z tych gniazdek nalezy polg-
czyé przez kondensator staly o pojem-
nosei rzedu 1+4 yF/750 V z jedna kon-
cowksy uzwojenia pierwotnego (anodo-
wego) tego transformatora, drugie za§ —
z drugg koricowka tego samego uzwoje-
nia. Po wlozeniu wtyczek sluchawek do
gniazdek, sluchawki 2zostana wilaczone



poprzez kondensator ,,réwnolegle” do
pierwotncgo uzwojenia transformatora
glos$nikowego (w tym czasie nalezy wy-
taczyé zainstalowanym wylaeznikiem za-
silanie cewki glosnika).

Stuchawki powinny mie¢ opornosé
2000--4000 ) (zwykle sluchawki radiowe,
bez przerobki).

Cz. Braslawski z HKetrzyna, woj. ol-
sztynskie. — Zamierza Pan zbudowac
anteng dwukwadratows, opisang w nrze
7/62 i w zwigzku z tym zapytuje:

1. Czy antene mozna umiesci¢ na

konstrukeji metalowej?

Anteny tego typu, dla unikniecia strat
i znieksztalcenn charakterystyki, nalezy
zasadniczo montowaé¢ na konstrukejach
niémetalowych. W przypadku uzycia ja-
ko masztu rury stalowej, nalezy samg
antene rozpieta na drewnianej ramie
umocowac¢ za pomocy wspornikow z
drewna w odleglosel 0,2--0,25 7 od masz-
tu, natomiast bezpodrednio na rurze mo-
2ze by¢ osadzona druga rama, z rozpiety
siatka lub drutami, ktéra w ten sposéb
bedzie stanowila odbijajacy uklad bier-
ny (reflektor). W przypadku drutéw na-
lezy je rozlokowad identycznie jak przy
wlasciwej antenie, zwiekszajge jedynie
jej wymiary geometryczne (boki kwa-
dratéw) o 5 do 10%. Przy uzyciu siatki,
jako plaszczyzny odbijajacej, ta ostatnia
powinna mie¢ ksztalt wydluZzonego, stoja-
cego prostokata o stosunku bokéw jak
1:2. Szerokos¢ jego powinna by¢ nieco
wigksza od przekatnej zewnetrznego kwa-
dratu anteny (stad wysoko§¢é — dwa
razy wieksza).

Dodajac podobny element do ukladu
antenowego wygrywamy zaréwno na kie-
runkowosci jak i na zysku napigciowym
anteny.

2. Czy do anteny kwadratowej moze
byé uzyty kabel symetryeczny?

Oczywiscie — tak, Dla lepszego dopa-
sowania opornosci obu elementow (ka-
bla i anteny) nalezy miedzy antene
a wlasciwy Kkabel wprowadzi¢ prosty
transformator, zlozony z .dwu réwnole-
glych odcinkéw tego kabla, o diugosci
174 fali kazdy.

3. Jakie wurzadzenie nalezy wprowa-
dzi¢ przy telewizorze o wejéciu syme-
trycznym w  przypadku zastosowania
koncentrycznego kabla zasilajgcego?

Praktycznie, w wielu przypadkach,
mozna kabel niesymetryczny ljczyé do
gniazd wejsciowych telewizora bezpo-
$rednio (za pomoca np. wtyczek bana-
nowych), bez zadnych dopasowan: zyle
$rodkowy do jednego z gniazd, oplot
zewngtrzny — do drugiego. Ostatecznie
mozna zastosowac¢ uklad symetryzujacy,
zlozony =z odcinka tegoz kabla koncen-
trycznego, o dlugosci 1/3 J.

Uciety kawalek kabla sklada sie na
pot (jako petle, w Kksztalcie wydluzonej
litery U) i umieszecza wzdluz kabla za-
silajgcego w ten sposdb, aby wszystkie
trzy Konce wypadly na jednej linii. Zy-
l¢ Srodkowa kabla zasilajacego i jedna
z Zyl petli laczy sie razem i zaopatruje
we wtyczke pasujge do gniazdka w tele-
wizorze. Taka samg wtyczke umieszcza
si¢ na drugim, wolnym Kkoncu petli sy-
metryzujgcej. Oczywiscie mozZna tez za-
miast dwu pojedynczych wiycezek ba-

nanowych zastosowaé¢ jedng podwdjng
wtyezke specjalng. Z2 konecow kabli na-
lezy zdjaé¢ zewngtrzng izolacje i wszyst-
kie trzy oploty (ekrany) okreci¢ cienkim
drutem miedzianym i oblutowaé, uwa-
zajge, aby przy tej operacji nie uszko-
dzi¢ wewnetrznej izolacji kabla,

Calosé, dla usztywnienia,
sznurkiem lub tasma,

okreeca  sie

4. Czy mozna zastosowaé¢ podobng an-
teng do odbioru dwu stacji, z ktorych
jedna pracuje na 3, a druga na 6 ka-
nale?

Kanaly 3 (I pasmo) i 6 (III pasmo)
odbiegaja bardzo znacznie swymi czesto-
tliwosciami i zasadniczo nie jest moz-
liwe racjonalne wykorzystanie anteny
zbudowanej, np. dla kanatu 6 (i na od-
wrot) do odbioru stacji pracujacej na
kanale 3. Bez wigkszych strat natomiast
antena zbudowana na S$rednig czestotli-
wos¢ I pasma TV (np. 2...3 Kkanal)
bgdzie odbierala zadowalajaco stacje pra-
cujace na kanalach od 1 do 5 (nie my-
li¢ z numeracja na przelgczniku kanaléow,
ktora niekiedy nie odpowiada numera-
c¢jl kanaléw). Podobnie bedzie z antena
odbiorcza zbudowang dla ITI pasma te-
lewizyjnego.

Pamigtaé¢ przy tym nalezy, 2Ze taka
wuniwersalna’ antena bedzie zawsze le-
piej odbierala stacje pracujgce na wyz-
szych czestotliwosciach (i kanalach), a
nie odwrotnie.

Marek Tomaszewski z Poznania — W
zwigzku z postawionymi w liscie pyta-
niami dotyczgcymi miniaturowego odbior-
nika radiowego ,,Zdzi$” (nr 11/62 ,,Radio-
amatora’) wyjasniamy.

1. Transformator symetryzujgcy Tr2 na-
lezy wykonaé na rdzeniu permalojowym
o przekroju ok. 0,3 cm? Doskonale nadaje
sig do tego celu rdzen miniaturowego
transformatora typu T-3 produkeji ,,0-
mig*.

2. Transformator w.cz. Trl mozna na-
wingé¢ na dowolnym rdzeniu w.cz. zacho-
wujae podana przekladnie (p = 38) oraz
indukeyjnos¢ uzw. I.

3. Opisany glo$nik magnetyczny GM z
powodzeniem mozna zastapi¢ dowolnym,
malym glosnikiem fabrycznym po dola-
czeniu go poprzez symetryczny transfor-
mator wyjsciowy o przekladni (p *-']/lrls)
dopasowujacej jego opornosé (r“) do opor-
noseci wyjsciowej wzmacniacza (175 Q).
Nalezy jednak pamietaé¢, Ze: transforma-
tory o malych wymiarach wprowadzajg
straty mocy akustycznej rz¢du 353%,; maja
znaczny ciezar i wymiary; glosniki fa-
bryczne majg znacznie wiekszg wysokosc;
sgsiedztwo Zzelaznego kosza silnie zmniej-
sza dobro¢ obwodu ferrytowej anteny.

Majgc do dyspozycji miniaturowy glos-
nik GD70.2, z = 40 ) produkcji ,,Tonsil”
mozna zastosowac¢ inny uklad ,beztrans-
formatorowy™, jak np. w odbiorniku ,,Ko-
liber” (,.Radioamator' nr 9/61) tzw. single
ended pusr_l-pull.

4. Z uwagi na prostote ukladu, podawa-
nie schematu montazowego nie wydaje
sie celowe. Wskazowki podane w opisie
konstrukeji sg wystarczajace, Rozmiesz-
czenie elementow pozostawia si¢ pomy-
slowos$ci 1 mozliwosciom radioamatorow.

R. Mrozowski z Iwonicza Zdroju — Po-
dajemy dane katalogowe lampy oscylo-

‘graficznej Philips DG 10-3: Uz = 6,3 V;

IZ = 0,3 A; Us4d = 1000 V; Us3 = 200 =
= 340 V; Us2 = 1000 V; Usl = 18 = 46 V:
czulosé — 0,65 mm/V. i

T. Wisniewski z Poznania — Odbiornik
telewizyjny ,,Turkus” lub ,,Neptun' moz-
na dostosowa¢ do kineskopu o przekatnej
21 cali — najlepiej typu MW 51—80. W
tym celu nalezy zmieni¢ podstawke oraz
obudowg. Zbedne sa wszelkie zmiany
ukladu elektrycznego. Przewody lgczace
odbiornik telewizyjny z kineskopem po-
winny byé mozliwie Krotkie. Orientacyj-
nie, przewody te nie powinny przekraczac
1m,

J. Zofka z Nowego n'W. — W celu do-
stosowania glowicy UKF w odbiorniku
wJuvel II” do odbioru czestotliwosei 66 =
= 73 MHz, nalezy zmieni¢ uzwojenia na-
stepujacych cewek:

a) indukeyjnie strojong cewk¢ w ob-
wodzie anody lewej triody lampy
ECC 85 — zwickszy¢é uzwojenie o ok.
10"4"1,1.

b) cewke siatkowsa tej samej lampy —
zwiekszy¢ uzwojenie o ok. 40%, zwo-
jow,

Poza tym, bardzo starannie nalezy prze-
stroi¢ cewke strojonay indukecyjnie w ob-
wodzie siatki prawej triody ECC 835. Zwra-
camy uwage, ze indukceyinosé cewki siat-
kowej lewej triody ECC 85 nie jest Kry-
tyczna i nie wymaga daqstrojenia. Nato-
miast bardzo dokladnie nalezy dostroié
cewke w obwodzie anodowym tej lampy.

J. Wisniowski z Jasla — Odbiornik
»Tiemp 3" jest odbiornikiem klasy po-
dobnej do odbiornika ,Belweder" i powi-
nien odbiera¢ normalnie z dobrym kon-
trastem, jezeli poziom sygnalu jest wy-
starczajagcy. Obecnie po uruchomieniu
nadawczej stacji na Suchej Gorze, polo-
zonej w poblizu Jasla, odbi6ér powinien
by¢ bardzo dobry. Jezeli kontrast bedzie
w dalszym ciggu nieprawidlowy, nalezy
odda¢ odbiornik do warsztatu SOT.

Odbiornik ..Tiemp" przystosowany jest
do odbioru 12 kanaléw stacji telewizyj-
nych na czestotliwogciach  przyjetych
rowniez i w Polsce w ramach standardu
OIRT. Cze¢stotliwosci te sa nastepujace:

kanal czestotliwosé czestotliwosé

nr wizji MHz dzwi¢ku MHz
| 49,75 56,25
2 59,25 65,75
3 77,25 83,75
4 85,25 91,75
5 93,25 99,75
6 175,25 181,75
7 183,25 189,75
8 191,25 197,75
9 199,25 205,75
10 207,25 213,75
11 215,25 221,75
12 223,25 229,75

Stacja telewizyjna na Suchej Goé6rze na-
daje w Kkanale 12, moc efektywna stacji
docelowo wyniesie 100 kW, polaryzacija
anteny pionowa.

Stacja w Krakowie nadaje w kanale 10,
moc promieniowana wynosi 200 KW, po-
laryzacja anteny — pozioma.

Redakcja schematéw nie wysyla: w tej
sprawie prosz¢ zwroci¢ sie do Oddzialu
ZURT w Rrzeszowie, lub do Centrali w
Warszawie.
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Oceniamy publikacje

wydrukowane w 1962 r.

Redakcja wmies. ,Radioamator i
Kroétkofelowiec” zwraca sie do Czy-
telnikow z prosbqg o wziecie udzialu
w ankietowej ocenie artykuléw opu-
blikowanych w zeszlorocznych nume-
rach czasopisma od 1 do 12.

Ocena ta bedzie polegala ma prze-
staniu do redakcji w terminie do
1 maja 1963 r. pisemnej wypowie-
dzi, wskazujgcej tytuly i autoréw
dwdéch najlepszych (wedlug oceny
Czytelnika) artykulow, numery mie-
sieeznika w ktérych zostaly one za-
mieszczone oraz zawierajgeej krét-
kie, rzeczowe uzasadnienie dokona-
nego wytypowania.

Pod pojeciem ,mnajlepszych” arty-
kuldw rozumie sie jako$é opracowa-
nia (zrozumiate i wyczerpujace uje-
cie tematu, poprewnoéé stylu i ter-
minologii technicznej, dobdr ilustra-

cji) oraz przydatnosé opisu, wzgled-
nie informacji dla potrzeb radio-
amatorsiich.

Czytelnicy, ktérzy wezmgq udzial w
tej ankiecie i spelniq podane wyzej
warunki, otrzymajg za najbardziej
trafnqg ocene nagrody ksigzkowe.
Otrzymajq je réwniez autorzy wy-
réznionych publikacyi.

Wyniki ankiety bedq wydrukowa-
ne w jednym z numerdéw miesiecz-
nika, przy czym redakcia zastrzega
sobie  prawo wydrukowania najbar-
dziej wartosciowych wypowiedzi.

Wytypowania do nagréd dokona
Komitet Redakcyjny miesiecznika
»Radioamator i Krétkofalowiec” w
terminie do 1 czerwca 1963 r.

Redakcja
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UWAGA RADIOKLUBY!

W lutym 1963 r. odbgda si¢ OGOLNOPOLSKIE ZAWODY RADIOSTACJI KLUBO-

WYCH

® Crganizatorem zawodéw jest Zarzad Wojewodzki Ligi Obrony Kraju we Wroclawiu.

® Celem zawodéw bedzie sprawdzenie technicznej sprawno$ci radiostacjt klubowych

i operatoréw oraz popularyzacja sportu radioamatorskiego wéréd szerokich rzesz

spoleczenstwa.

® W zawodach, ktére beda przeprowadzone w pasmach czestotliwosei 3,5 i 7 MHz
rownoczeSnie emisja Ay i A; moga uczestniczyé wszystkie radiostacje klubowe

posiadajace aktualne zezwolenia.

® Mnoznikiem w zawodach beda okregi SP.

® Szczegblowy regulamin tych zawoddéw zostanie wystany w najblizszym czasie
do wszystkich Radioklubéw Ligi Obrony Kraju i Oddzialéw Polskiego Zwigzku

Krotkofaloweow.

Liczymy na udzial wszystkich radiostacji klubowych w tych zawodach.

Kierownik Dzialu Ljczno$ci ZG LOK
pik dypl. Witold Konwinski

e o o o o o o e o e o o e 2 2 R R R R N S C T Ve TV Veveveeve

Czy znasz podstawowe prawa elektrotechniki?

Nalezy obliczy¢ opornosé wypadkows,
jakg przedstawia na rysunku uklad opor-
nikoéw oraz pedaé najprostsza metode roz-
wigzania.

Rozwigzanie zagadki z nr 12/62 oraz od-
powiedZ na w/w — w nrze 2/63.
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Wyniki konkursu

W numerze 3/1962 r. ,,Radioama-
tora ‘i Krétkofalowca’ oglosiliSmy
KODRI.‘;.I‘S na pisemne opracowanie
nadajace sig do opublikowania w
dziale ,,Z praktyki radioamator-
skiej”. Chodzilo nam o Kkrétkie

przyezynki dotyczace osiagnieé

uzyskanych w radioamatorskiej
praktyce (jak np. réinych przer6-
bek, adaptacji, ulepszei, uzupel-
nien, pomyslowych rozwiazan itp.).
Nie wszystkie jednak nadeslane
prace konkursowe odpowiadaja
podstawowym wymaganiom, cze$é
z nich bowiem to ,,normalne” ar-
tykuly, zawierajace opis fabrycz-
nych urzadzen (odbiornikéw, przy-
rzadéw pomiarowych itd.), nie
wnoszace zadnych informacji wia-
$nie z zakresu ,,praktyki’’ i wlas-

nych dosSwiadczen.

W wyniku komisyjnie dokona-
nej selekcji materialu i jego oce-
ny — niektére opracowania zostaly

zakwalifikowane do druku.

Nagrody ksigzkowe o tematyce
technicznej przyznano nastepuja-

cym autoroms:

1. Januszowl Bilickiemu z War-

szawy — 2 ksiazki

2. Eugeniuszowi Pawlusiewiczowi

z Zegrza — 2 ksiazki

3. Tadeuszowi Ciborskiemu z Wal-

&

brzycha — 1 ksigzka

4. Czeslawowi Szymanowskiemu z
Poznania — 1 ksiazka

5

Jozefowi Zielinskiemu z Kra-

kowa — 1 Ksiazka

Nagrody te wysylamy poczta.
Wszystkim uczestnikom Konkur-

su dzickujemy za udziat w nim.

REDAKCJA




Kslaika mgr inZz. Janusza Wolclechowsklego pt. ,,Jak zbu-
dowaé kierowany radiem model samochodu, okrgtu i samo-
lotu” spowodowala duly naplyw zapytan pod adresem Wy-
dzialu Modelarstwa Zarzadu Gl6wnege LOK, dotyczacych
zapisywania si¢ do modelarni, zaopatrzenia materialowego,
ulatwiefi w uzyskiwaniu licencji itp. Pragniemy pomoc tym
wszystkim, ktérzy napotykaja na jakiekolwiek trudnosci przy
budowie zdalnie kierowanych modeli i dlatego organizujemy

SPOTKANIE RADIOMODELARZY

Odbedzie sie ono w Centralnym O$rodku WyszKkolenia LOK
w Poznaniu w dniach 14—16 lutego 1963 r. Tematem spoikania
beda: wzajemna wymiana dod§wiadczen miedzy modelarzami,
mozliwo§é sprawdzenia swoich aparatur za pomocy przy-
gotowanych urzadzein Kontrolnych oraz wyklad o najczeSciej
powtarzajacych si¢ niedomaganiach aparatur, stosowaniu
wlaéciwych Zrédet zasilania, sposobach wynajdywanija i usu-
wania usterek Iitp.

W spotkaniu weizmie udzlal autor ksiazek poswi¢conych
budowle zdalnle kiecrowanych meodell — mgr inZ. Janusz
Wojclechowskl.

Przewlduje sig, 2¢ w dnlach 15—16 lutego 1963 r. begdzie
dzlalala w COW LOK w Poznaniu komisja techniczno-egza-

Nadaweca

nazwisko

micjscowosc

ulica i Nr AOMU ...cvvrrveciiiiiirrreesnsrerstt s s

powiat i

UWAGA RADIOMODELARZE!

;
minacyjna, przed Kkiéra kandydacl beds mogli zdaé¢ egzamin
na §wiadectwo uzdolnienia, niezbedne dla uzyskania licencji
V klasy, tJ. modelarza-radioamatora, Tak wigc bedzie moina
zalatwi¢ przy jednej okazji dwie sprawy: podniesé swoje
kwalifikacje i uzyskaé¢ niczbedny dokument uprawniajacy
do posiadania wlasnej licencji.

Dla radiomodelarzy, czlonkéw LOK skicrowanych przez
ZW LOK, ktérzy przyjada na spotkanie ze swolmil aparatu-
rami przewiduje si¢ poza tym przydzial szeregu materialéw
oraz zwrot kosztow podroéiy.

W spotkaniu moze wzia€ udzial kazdy zainteresowany pod
warunkiem, ze w terminie do dnia 5 lutego 1963 r. zglosi do
Wydz. Modelarstwa ZG LOK, Warszawa, ul. Chocimska 4
cheé udzialu i otrzyma potwierdzenie wpisania na liste
uczestnikéw. Na Zadanie mozna takie oirzymaé pytania egza-
minacyjne, ktére bedg obowigzywaly przy egzaminie na §wia-
dectwo uzdolnienia. Cl, ktérzy przyjada z wlasnymi apara-
turami, moga liczy¢ na bezplatne zakwaterowanie i wyzywie-
nic przez caly czas pobytu w Poznaniu. Sprawa ta bedzie
regulowana indywidualnie w drodze korespondencji z ZG
LOK. Radzimy skorzystaé z okazji.

Wydzial Modelarstwa ZG LOK oczekuje zgloszen.

DRUK
Znaczek

pocziowy s
20 groszy

Ksiggarnia Techniczna
»oom Ksiazki”

KRAKOW
Rynek Glowny 36




Cena zl 5.—

Przeglgd wydawnictw

JAK ZBUDOWAC KIEROWANY
RADIEM MODEL — ini. Janusz
Wojciechowski. Wydawnictwa Ko-
munikacji i Eacznosci, Warszawa
1962. Wyd. I, naklad 10260 egz.,
str. 131, cena 18 zl.

Jest to juz czwarta z kolei praca
autora dobrze znanego Czytelnikom
z poprzednio wydanych jego ksia-
zek 1) réwniez udana, interesujaca
i poiyteczna — jak poprzednie.

W sposéb wyczerpujacy (przy-
stepnie ujety opis konstrukeyjny,
bogate =zilustrowanie rysunkami i
zdjeciami) omawia autor budowg
domowymi $rodkami kompletnego,
jednokanalowego  urzadzenia do
zdalnego kierowania za pomoca fal
radiowych oraz wykonanie trzech
modeli: samochodu, okretu i sa-
molotu, Z myéla o ulatwieniu bez-
blednej budowy nawet przez osoby
malo zaawansowane w konstruowa-
niu modeli amatorskich — zostaly
podane w ksigzce wszystkie czeSei
urzadzenia kierujacego i modelu w
wielkosdad naturalnej (wkladki —
szablony), Mimo tych ulatwien

1) ,,Zdalne sterowanie modell”” (1958 r.),
., Nowoczesne zabawki -~ elektronlka w
domu 1 w szkole” (1962 r.), ,Pies elek-
troniczny | lnne clekawe modele” (1962
I.).

WYCIAC

ksigzka nie jest zbiorem recept i
sztywnych przepiséw. Niezaleinie
bowiem od szczegodlowego omowie-
nia przebiegu budowy i regulacji
wzorcowego urzgdzenia radiowego
podane sg réwniez mozliwosci ich
dalszego ulepszania, co niewatpliwie
sprzyja rozwijaniu wiasnej pomy-
stowosci konstruktorskiej radiomo-
delarzy.

Ksiazka przeznaczona jest dla
wszystkich interesujgcych siq zdal-
nym kierowaniem modeli, w szcze-
gélnosci dla mlodziezy i opiekunéw
szkolnych ko6t zainteresowan tech-
nicznych, a takze dla okreilonego
grona praktykujacych radioamato-
réw., O jej przydatnosci dla celéow
politechnizacji §wiadezy chotby fakt
zatwierdzenia przez Ministerstwo
Oswiaty do bibliotek liceéw ogobl-
noksztalegeych, ksztalcenia nauczy-
cieli, technikéw 1 zasadniczych
szko6l zawodowych.

Na calosé opracowania sklada
sie, poza przedmows, 3 rozdzialy.
W pierwszym z nich omdwione sg
szezegblowo zagadnienia normaty-
wno-prawne (warunki techniczne:
moc maksymalna, czestotliwosé ro-
bocza, rodzaj emisji, nateZenie po-
la elektrycznego, a takze przepisy

WYPELNIC

ZAMOWIENIE

uzytkowania) oraz szczegdly budo-
wy, uruchomiania i regulacji urzg-
dzenia kierujgcego (nadajnik, od-
biornik, . przekainik wlaczajacy
mechanizm wykonawczy). W dru-
gim rodziale znajduje sig opis mo-
delu plywajacego z napegdem elek-
trycznym oraz samochodu o0so-
bowego. Trzeci z koleil rozdzial za-
wiera praktyczne wskazowki doty-
czace projektowania modeli wla-
snej konstrukeji oraz samodzielnej
ich budowy, a takie adaptacji.
Omawia w nim autor takie czyn-
niki, jak uklad modelu i wyposa-

zenia, naped, stateczno$é, sterow-

no§é¢, obeigzenie, =zalety uiytko-

we itp. .
Jesli chodzi o konwencjonalne

kryteria oceny, trzeba stwierdzié,
ze wypada ona najzupelniej pozy-
tywnie. Ksiazke cechuje duza przy-
datno$é dia potrzeb ksztalcenia
przyszlych kadr technicznych, réw-
ny poziom, oryginalnosé ujecia te-
matyki, zywy jczyk 1 poprawne
stownictwo techniczne, bogata 1
starannie dobrana ilusiracja. Sa-
mo wydanie (druk, papier, opraco=
wanie redakcyjne, korekta) nie bu-
dzg zadnych zastrzezen,

MW,

WYSLAC

Prosz¢ o wyslanie za zaliczeniem pocztowym nastepujacych ksigzek Wydawnictw

Komunikacji 1 LacznoSci:

.. egz. Adtlas lamp elekironowych cz. I
w EBZ. ”» » 3 cz. II
. €EZ. » cz. 111
egz. Banklewlcz J. — Katalog sprzetu radiowego

egz.
. eEZ.
. egz.
. eBZ.
. egz.
. egz.

. egZ.
egz.

. CBZ:
. epz.

Borowski H. — Cewki do odbiornikéw

Borowskl H. — Co radioamator wiedzie¢ powinien

Czaja K. — Urzadzenia elektryczne 1 zasilajace

Dudnik Z. A. — Badanie lamp elektronowych

Holownia J. — Odbiorniki radiofoniczne strojone mdakoy,{nle
Komenda J. — Przyrzad do. badania lamp

ecgz. Konarski 8., Pilipowski A, — Zdobycze techniki telcwizymmj
Koteckl J. — Kondensatory

Masewicz R., Wenda S, — Materialoznawstwo radiotechniczne dla radioamatoréw  35,—
... egz. Olszewski Z. — Amatorskie odbiorniki telewizyjnie

.. egz. Przesmycki 0. — Filtry elektryczne

egz. Sawirki J. — Radiokomunikacyjne urzadzenia nadawcze
Sonta S. — Odbiorniki tranzystorowe

Telefunken — Telewizyjna lampa ‘obrazowa

. egz. Trusz W. — Poznaj odbiorniki telewizyjne

, ¢gz. Trusz W. — Poznaj odbiornikl radiowe

. eg#., Zimmermann R. — Przyrzady pomiarowe radiotechniki
.. egz. Zerebcow I. — Podstawy elektroniki

Przesylke zobowiazuje si¢ wykupié zaraz pe jej nadejsciu.

-

7l
75,—
85,—
90,—
20,—
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38,—
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